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  برآورد نياز آب زيست محيطي تالاب شادگان
  

  2، مسعود تجريشي1سميه سيما 
  1دانشجوي كارشناسي ارشد محيط زيست دانشگاه صنعتي شريف 

  2انشياردانشكده مهندسي عمران، دانشگاه صنعتي شريف د
  ir .sharif.mehr@Sima 1:  ، پست الكترونيكي021-66036016:  نمابر021-66164116: تلفن

  :چكيده 
     تالاب شادگان بزرگترين تالاب ايران ، و از جمله  تالابهاي با اهميت بين المللي  اسـت كـه در حوضـه آبريـز رودخانـه                           

لكردهـاي  اين تالاب  با برخورداري  از تنوع زيستي بـالا ، نقـش مهمـي در عم                 . جراحي و در شمال خليج فارس قرار دارد         
در سالهاي آينده ، رژيم آبي تالاب توسط استحصال آب بـراي طرحهـاي               . هيدرولوژيكي منطقه و خليج فارس ايفا مي كند       

برآورد نياز . توسعه بالادست و ورود زهاب واحدهاي نيشكر و آبياري ، در معرض  تغييرات كمي و كيفي قرار خواهد گرفت 
ن در بهره برداري از طرحهاي توسعه حوضه آبريز ، مي تواند منجر به حفاظت از  آب زيست محيطي تالاب و لحاظ نمودن آ

در اين مقاله نياز آب زيست محيطي تالاب ، در قالب يك روش جامع              . عملكرد هاي اكولوژيكي و هيدرولوژيكي آن گردد      
ه از داده هـاي سـنجش از         با اسـتفاد   1367-1380تغييرات سطح آب و پوشش گياهي تالاب طي سالهاي          . برآورد شده است  

 فراواني پرنـدگان مهـاجر، رژيـم  آبـي مطلـوب      - پوشش گياهي و سطح آب-دور پايش و سپس  با توسعه روابط سطح آب 
وضعيت سلامت تالاب به منظور ارضاي ملاحظـات كميـت و    ، WHIدر نهايت با تعريف شاخص كمي  . تالاب تعريف گرديد    

مي توانـد حـداقل     % 60 سطح آب تالاب با احتمال تجمعي      داد از آنجا كه   تايج نشان   ن. كيفيت آب مورد بررسي قرار گرفت     
آورد تاريخي تالاب، شرايط غرقاب مناسب ، نيازمنديهاي پوشش گياهي و گونه در معرض خطر پرنـدگان تـالاب را تـأمين                      

 ـ  نياز آب زيست محيطي تالاب، مي بايست  به عنوان اين رژيم هيدرولوژيكي   حفاظت از    نمايد  همچنـين  .ردمد نظر قـرار گي
سال قبل از اجراي طرحهاي توسعه، درصد شكست و موفقيـت كامـل در ارضـاي                14در طول      است كه     آن نتايج حاكي از  

همچنين مي تـوان نتيجـه گرفـت كـه در حـال      . ي باشد   درصد م  27 و   38نيازمنديهاي كمي و كيفي آب تالاب ، به ترتيب          
  .  نيشكر به عنوان بزر گترين تهديدي است كه اكوسيستم تالاب با آن مواجه استحاضر ، ورود زهاب واحدهاي توسعه

    شاخص سلامت تالاب،  نياز آب زيست محيطي ، تالاب شادگان ، بيوتا، داده هاي سنجش از دور:  كليد واژه ها
  
  : مقدمه-1

ي اغلب تالاب ها مطـرح  ايجاد و نگهداري از رژيم مناسب آب به عنوان مهمترين موضوع مديريتي برا        
 تغييرات در رژيم فـصلي  وايجادند منجر به افزايش ويا كاهش غرقاب شدن  نتوا  انساني مي  ليتهايافع. است

بنـابراين شناسـايي و تخـصيص نيـاز آب زيـست محيطـي تالابهـا نقـش مـوثري در                .]1[ تالابها شـود   غرقابي
لمللـي تالابهـا تخـصيص آب زيـست     كنوانـسيون بـين ا  .حفاظت از عملكردهاي اكوسيستم خواهـد داشـت       

كميت وكيفيت آب موردنياز براي حفظ يـك ويژگـي          ":محيطي تالابها را به صورت زير تعريف مي كند        
  ]2.["اكولوژيكي منابع آب كه عملكردهاي تالاب مد نظر را به صورت پايداري حفظ كند



 2

 علت احداث سد مخزني مارون           تالاب شادگان بزرگترين تالاب كشور با ارزش بين المللي است كه به           
از اينـرو  .و اجراي طرحهاي توسعه آبيـاري دربالادسـت ، رژيـم هيـدروليكي آن دچـار تغييـر خواهـد شـد             

هدف اين  .  پيشگيري از عوارض منفي درازمدت اين طرحها  براكوسيستم تالاب بسيار حائز اهميت است               
ن آن در بهـره بـرداري آتـي از طرحهـاي            مقاله تخمين حق آبه زيست محيطي تالاب به منظور دخيل كـرد           

  .توسعه منابع آب در بالادست مي باشد
  
   مروري بر روشهاي تعيين نياز آب زيست محيطي   -2

ــا          ــش آمريك ــات وح ــرويس حي ــط س ــدا توس ــي در ابت ــست محيط ــاز آب زي ــي ني ــات بررس  1     مطالع
 بـه عنـوان نتيجـه       1970درقانون رسمي جريـان زيـست محيطـي         . در اين كشور به كار رفت     1970تا1940از

بـه ثبـت   ) 1956(وسـند برنامـه ريـزي منـابع آب      )1969(دستورالعمل سياست گذاري ملي زيست محيطي
در ابتدا ايجاد   . عمده كارهاي انجام شده در اين زمينه بيشتر بر روي رودخانه ها متمركز مي باشد              ]. 3[رسيد

 مسير عبورآنها منحصر بـود و بعـدها موضـوعات           اين نگرش به بهبود زيستگاههاي ماهيان و تأمين نيازهاي        
تنهـا در مـواردي كـه تالابهـا بـه           .ديگر، نظير حفاظت از چرخه هاي اكوسيستم نيز مورد توجه قرار گرفـت            

اكوسيستم رودخانه ها مربوط مـي شـدند، تلاشـهايي بـراي لحـاظ كـردن آنهـا در تخـصيص آب زيـست                        
رودخانـه هـا نـشان مـي     EWR وي متدولوژيهاي تعيينيك بررسي بر ر]. 4[محيطي رودخانه ها انجام شد

درمورد روشـهاي بـرآورد نيـاز       ]. 3[ كشور در جهان وجود دارد     44 متدولوژي ثبت شده براي      207دهدكه  
 :آب زيست محيطي تالابها نيز به طور خاص طبقه بندي زير ارائه شده است 

  ]1) [تلفيقي(يكي و روش جامع روش ناشي از ديدگاه هيدرولوژيكي ، روش ناشي از ديدگاه اكولوژ
كامـل  (     روشهايي كه از ديدگاه هيدرولوژيكي ناشي مي شوند ابتدا شامل تعيين و سپس احياء و بازيابي       

دراين روش فرض مـي شـود كـه بيوتـا بـه رژيـم آبـي         .رژيم آبي تاريخي اكوسيستم مي باشد     ) يا بخشي از  
رو احيـاي رژيـم تـاريخي ، موجـب بازگـشت سـلامتي              اكوسيستم قبل از تغيير عادت كرده است و از اين           

روشهايي كه از ديدگاه اكولوژيكي ناشي مي شوندشامل تعيين نيازهاي رژيم           ]. 5و1[اكوسيستم خواهد شد  
روشهاي متكي بر ديدگاه اكولـوژي چـون بـه بـرآورد نيـاز اجـزاي                . آبي بيوتاي موجود يا ارجح مي باشد      

يكـي از معايـب ديـدگاههاي اكولـوژيكي كمبـود اطلاعـات       . باشنداكوسيستم مي پردازند قابل دفاع ترمي  
شودكه  درنگرش جامع به تخصيص آب زيست محيطي فرض مي  . ]1[مربوط به نيازمنديهاي گونه ها است     

 حفـظ    را رژيم جريان تغيير يافته دخيل شوند بيوتا حـضور خـود           اگر اجزاي اساسي رژيم طبيعي جريان در      
 يآمارتحليل   اجزاي اساسي رژيم طبيعي جريان از      .]5[حفظ شود تواند مي   كرده وتنوع اكولوژيكي سيستم   

 تـداوم وتنـاوب     ، زمـان بنـدي    ، رژيم آبي تالاب شامل كميـت آب       كه براي ن مي شوند  يجريان تاريخي تعي  

                                           
1. US Fish and Wildlife Service 
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روش جامع، مؤثرترين و پيچيده تـرين روش اسـت، چراكـه الگوهـاي زمـاني و                . ]5[دمي باش غرقاب شدن   
آب و هـوا ، ژئومورفولـوژي ،        : در مقياس مناسب بـا درنظـر گـرفتن عـواملي مثـل               مكاني ديناميك آب را   

ايـن روش توسـط     . زمنديهاي حيوانات منطقه و دخالتهـاي انـساني  شناسـايي مـي كنـد              نياپوشش گياهي و    
   . ]6 و5[بسياري از محققان براي تالابها مناسب تشخيص داده شده است

  
  : منطقه مورد مطالعه -3
 تـالاب ثبـت شـده در فهرسـت       1201 شادگان بزرگترين تالاب ايران و سي وچهارمين تـالاب از            تالاب     

 هكتـار در    537731اين تالاب بـه مـساحت     .معاهده رامسر و نيز وسيعترين تالاب ساحلي خليج فارس است           
و ) 1شكل  (منتهي اليه مسير رودخانه جراحي در ابتداي خليج فارس در جنوب غربي ايران واقع شده است                 

آن در چارچوب قوانين كـشور بـه        % 54 كيلومتر مربع مي باشدكه بيش از      24310ه آبريز آن    ضمساحت حو 
به سبب گوناگوني و گستردگي زيـستگاهها، تـالاب    .عنوان پناهگاه حيات وحش تحت حفاظت قرار دارد     

ومورفولـوژيكي  و ژئ   داراي عملكردهاي متنوع هيدرولوژيكي     و از تنوع زيستي بسيار غني برخوردار است      
محلـول درآب    جـذب مـواد مغـذي و سـموم         از جمله كنترل سيلاب ، حفاظت سواحل ،كـاهش رسـوب،          

تـالاب متـشكل از بخـشهاي مختلـف از جملـه يـك بخـش آب                 .رودخانه و تعـديل آب و هـوا مـي باشـد           
اي و تپـه ماهوره ـ   ) % 22(، خور موسـي و جزايـر واقـع در آن            )%41(مدي و جزر پهنه وسيع   ، )%22(شيرين

وكارون %) 90( آب شيرين تالاب توسط رودخانه جراحي      . است )%15(ماسه اي و تلهاي خاكي كم ارتفاع      
  تالاب شادگان هنوزتاحد زيادي وضعيت طبيعي خود را حفظ كرده و زيستگاههاي .مين مي شودأت %)10(

   منطقه تالاب شادگان -1 شكل شماره
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                                     آبياري در توسعه ايطرحه رون و به موازات آناما احداث سد مخزني ما. آن كمتر دست خورده است
  ] .7[دشتهاي بالادست و تداوم ورود زهاب واحدهاي توسعه نيشكر ، رژيم طبيعي آن را تغيير خواهد داد

  
  :روش تعيين نياز آب زيست محيطي تالاب شادگان  -4

     با توجه به مزاياي ذكر شده براي روشهاي مبتنـي بـر نگـرش جـامع ، روش بـه كاررفتـه در تعيـين نيـاز                           
زيست محيطي تالاب شادگان، يك روش جامع است كه با لحاظ نمودن نيازمنـديهاي اكولـوژيكي گونـه                  

شـكل  . ، رژيم هيدروژيكي مناسب اكوسيستم را تعيـين خواهـدكرد        ها و با هدف حفظ سلامت زيستگاهها      
  .الگوريتم اين روش را نشان مي دهد) 2(شماره 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 الگوريتم تعيين نياز آب زيست محيطي تالاب شادگان -2شكل شماره 

اصـلي        از آنجا كه محل زيستگاههاي اصلي پرندگان مهاجر زمستان گذران، پوشش گياهي متـراكم و                
  -شـمال جـاده آبـادان   (تالاب و همچنـين پناهگاههـاي حيـات وحـش عمـدتاً در محـدوده شـمالي تـالاب          

در اين مطالعه ابتدا رژيـم      . واقع است، لذا منطقه مورد مطالعه منطبق بر اين ناحيه در نظرگرفته شد            ) ماهشهر
ار گرفتـه وكميـت و محـل        مورد بررسي قر   ) 1367-1380(هيدرولوژيكي تالاب در سالهاي قبل از توسعه        

سـطح آب و پوشـش      به منظـور پـايش      . آوردهاي تالاب با استفاده از آمارهاي موجود در منطقه تعيين شد          
سپس رابطه بين سـطح     . استفاده گرديد  AVHRR سنجنده   NOAAگياهي تالاب از تصاوير ماهوارهاي      

 لحاظ غنـاي پوشـش گيـاهي    آب و پوشش گياهي تعيين شده و براين مبنا حد آستانه سطح آب مطلوب به       
همچنين با بررسي رابطه بين سطح آب تالاب و فراواني اردك مرمري در فـصل زمـستان                  . مشخص گرديد 

بـه منظـور شـبيه سـازي شـرايط          .سطح آب مطلوب بر مبناي ارضاي الزامات حضور اين گونه نيز تعيين شد            

 شناسايي زيستگاههاي مهم تالاب براي گونه هاي گياهي و جانوري با ارزش.1

  شناخت رژيم هيدرولوژيكي تالاب .2

  بررسي تغييرات پوشش گياهي تالاب.3

  آب و پوشش گياهي تالابتعيين رابطه سطح.4

 تعيين رابطه سطح آب و فراواني اردك مرمري در زمستان.5

 مدلسازي كيفي تالاب.6

  تعريف شاخص سلامت تالاب.8

  )نياز آبي تالاب(تعريف حدود مطلوب براي كميت و كيفيت آب تالاب .7
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سـپس بـا   . لاً مخـتلط فـرض شـد    كيفي حاكم برتالاب در گذشته ، عملكرد تالاب مشابه يـك مخـزن كـام              
استفاده از داده هاي حجم تـالاب ونيـز داده هـاي هيـدرولوژيكي اخـذ شـده از ايـستگاههاي هيـدرومتري                    

معادله بيلان جرم تالاب نوشته شـده       ) بارش وتبخير از ايستگاه شادگان وجريان ورودي از ايستگاه گرگر           (
سـپس بـا در نظـر       . وري ماهانـه بـرآورد گرديـد      و با محاسبه جريانات ورودي و خروجي تالاب مقـادير ش ـ          

گرفتن حدود سطح آب مطلوب به لحاظ ارضاي نيازهاي پوشش گياهي، گونه در معرض خطـر پرنـدگان          
در نهايـت بـه منظـور كنتـرل         .مهاجر و ملاحظات كيفي آب ، سطوح مطلـوب آب درتـالاب تعريـف شـد               

  .به  شرح ذيل تعريف گرديد"  شاخص سلامت تالاب"سلامت تالاب، يك شاخص كمي به عنوان 

)1                                                                                                     ()1()1(
d

r

d

sh

C
C

V
V

WHI −×−=  

)2                                                                                                  (  ( )ddr CCCCC −+−= )(
2
1 

)3                                                                                                   (( )VVVVV ddsh −+−= )(
2
1  

  :كه در آن 
 WHI : بدون بعد(شاخص سلامت تالاب( 

 Vsh ,Vd :آب در تالاب بر حسب د آب مطلوب و كمبومحج MCM 

Cd ,  Cr : غلظت تالاب بر حسب ه مطلوب و اضافتغلظ Lmg /  
V ,  C :    حجم و غلظت شوري آب تالاب بر حسبMCM , Lmg /  

در سـاير   .  است كه بيانگر قرارگيري تالاب در وضعيت ايده ال مـي باشـد             1 برابر   WHIحد بالاي شاخص    
الاب در محدوده مطلوب قـرار گيـرد، شـاخص مقـادير مثبتـي را نـشان                 حالات چنانچه غلظت شوري در ت     

مراجع، مقادير آستانه شـوري  مختلفـي        . خواهد داد و در صورت تجاوز، مقادير شاخص منفي خواهند بود          
براي اكوسيـستم آب شـيرين و كمـي شـور، حـد پـايين                ] . 10و9و8[ را براي اكوسيستمها تعريف مي كنند     

لـذا در مـورد حـدود شـوري         .  ميلي گرم در ليتر توصيه شده اسـت        3000-5000  و حد بالاي   1500-1000
تالاب شادگان با در نظر گرفتن شرايط طبيعي و تغييرات فصلي رژيم هيدرولوژيكي، حد آستانه غلظتهـاي     

Lmgبرابـر ) دي لغايت ارديبهـشت  (مطلوب در ماههاي سيلابي  ارن بـا   و در سـاير ماههـا كـه مق ـ   1500 /
Lmgافزايش تبخير و كاهش آوردهـا بـه تـالاب اسـت ، برابـر                در نظـر گرفتـه شـد و در محاسـبه            3500/

با مدلـسازي و ضـعيت تـالاب در شـرايط قبـل از توسـعه، مقـادير شـاخص                    .  اعمال گرديد  WHIشاخص  
WHI ز اين شاخص تعيين شد سال مذكور محاسبه گرديد و محدوده مجا14 در گام زماني ماهانه در.  

  داده هاي سنجش از دور-4-1
براي انتخـاب تـصاوير بـدون       (      در اين تحقيق  به علت قابليت تفكيك بالاتر، وجود تعداد زياد تصاوير              

براي هر ماه از هر سـال در  .  استفاده شدkm  1 با قابليت تفكيكNOAA ماهواره LACاز تصاوير ) ابر
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يلادي يك تصوير بـدون  ابـر انتخـاب شـده و مـورد تـصحيح هندسـي قـرار                      م 2001 تا   1987طول سالهاي 
تصاوير بدون ابر موجود نبود كه با استفاده )  داده ها3% حدود( ماه از سري زماني مد نظر    8تنها در   . گرفت  

  .از درونيابي دادهاي سالانه  مقادير پوشش گياهي و سطح آب اين زمانها نيز تخمين زده شد
  شش گياهي منطقه مورد مطالعه پايش پو-4-1-1

سـنجنده  2و1     به منظور پايش تغييرات پوشش گياهي تالاب قبل از بهره برداري سد، از تصاوير باندهاي                
NOAA-AVHRR(LAC)    براي محاسبه شاخص كمي NDVI             استفاده شـد و سـپس بـا اسـتفاده از  

، جرم سبزينگي تـالاب مـورد       نددبوده  كه فاتحي وهمكاران براي منطقه مورد مطالعه پيشنهاد نمو        )4(رابطه  
  ]. 11[محاسبه قرار گرفت 

Biomass( 2/ kmkg )=22,68 NDVI-1,13                                    )4                               (  

نتـايج  .  ماهانه تالاب در سالهاي قبل از توسعه محاسبه گرديد         Biomassلذا با توجه به رابطه فوق، مقادير        
نشان دادكه پوشش گياهي با نزديك شدن به فصل بهار رفته رفته افزايش مي يابد به طوري كه در خر داد                     

بنـا بـراين    .ماه  به حداكثر مقدار خود مي رسدوسپس با نزديك شدن به فصل پاييز مجدداً كاهش مي يابـد                  
گرفت كه در فصول سيلابي كه حداكثر جريان آب در تالاب موجود اسـت، گيـاه مراحـل           مي توان نتيجه    

آغازين رشد را طي مي كند و در اواخر بهار كه شدت تابش نور خورشيد افزايش مي يابد وتبخيـر نيـز بـه            
حدي نيست كه تالاب را در معرض خشكي قرار دهد، پوشش گياهي به بيشترين مقدار خود در سال  مـي                     

 در تابستان نيزكه تبخير و تعرق به طور قابـل ملاحظـه اي افـزايش مـي يابـد،گياه روبـه خـشكي مـي                          .رسد
  .به حداقل خود مي رسد گرايد تا اينكه در اواخر پاييز پوشش گياهي

   پايش سطح آب تالاب -4-1-2
اوير بانـدهاي        در اين مطالعه به منظور پايش تغييرات سطح آب تالاب قبل از بهره بـرداري سـد، از تـص                   

ــد  .  اســتفاده شــدNOAA-AVHRR (LAC)ســنجنده 4و2،3 ــا اعمــال روش حــد آســتانه بان  ، 2ب
در نهايت با استفاده از هيـستوگرام  . جداسازي سطوح غرقاب شده تالاب در ماههاي مختلف انجام گرفت     

ه  حجـم تـالاب ، مقـادير سـطح و حجـم آب تـالاب در ماههـاي مختلـف محاسـب                      -تصاوير و روابط سطح   
نتايج نشان داد كه سطح آب تالاب از اواسط پاييز روبه افزايش مي نهد تا اينكه در ماههاي سيلابي                .گرديد

در اوايل بهار نيز سيلابهاي بهاره تـداوم وجـود آب           .فصل زمستان به حداكثر مقدار خود در سال مي رسد           
از آنجا كه   .  آب كاهش مي يابد    با آغاز تابستان و افزايش شدت تبخير سطح       . در تالاب را تضمين مي كند     

تالاب به شكل يك مخزن كم عمق و تقريبا مسطح مي باشد ، افزايش شدت تبخيـر اثـر قابـل تـوجهي در                        
كاهش سطح آب تالاب دارد، به طوريكه در برخي از سالها منجر به خشك شدن كامل تالاب در ماههاي                   

 كيلومترمربع  1000هد كه سطح آب معادل       حجم آب نشان مي د     - سطح -منحنيهاي تراز . تابستان مي شود  
. كيلومترمربع بيانگر حالت خشكي كامل است     150و بيشتر بيانگر حالت غرقاب كامل و سطح آب كمتر از          

. ارائـه گرديـده اسـت     ) 3(تا  ) 1(براين اساس نتايج پايش سطح آب تالاب قبل از توسعه در جداول شماره              
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، تالاب حداقل بـه مـدت يـك مـاه     )هر دوسال يك بار(ارد  درصد مو 70نتايج نشان مي دهدكه در بيش از      
 مـاه متـوالي     2 درصد موارد تداوم غرقاب شدن به        50در فصول سيلابي به طور كامل غرقاب مي شود و در          

 درصـد مـوارد تـالاب حـداقل يـك مـاه  در               30همچنين نتايج حاكي از آن است كـه در        . افزايش مي يابد  
 ماههاي خـشكي بـه      1379-80 شرايط خشكي بوده وتنها در خشكسالي سال       اواخر تابستان يا اوايل پاييز در     

نيز نتايج تحليل آماري داده هـاي سـطح آب را           ) 3(جدول شماره   .  ماه متوالي در سال افزايش يافته است       5
  .نشان مي دهد

  1380تا1367تناوب غرقاب شدن كامل تالاب در ماههاي سيلابي  و خشك شدن تالاب طي سالهاي -1جدول شماره

  
  

  1380تا 1367تداوم غرقاب شدن  و خشك شدن تالاب طي سالهاي  -2جدول شماره 

  
  

  مختلف تجمعي سطح آب تالاب با درصد احتمالهاي -3جدول شماره 
فروردين اسفند بهمن دي آذر آبان مهر (%)احتمال  ارديبهشت شهريور مرداد  تير خرداد
90 75 307 393 534 687 692 753 658 601 187 211 131 
80 159 340 466 615 748 764 810 721 655 290 244 167 
70 244 377 538 696 809 837 868 783 709 394 281 208 
60 329 419 611 777 870 909 926 845 763 498 324 256 

  
  : رابطه بين پوشش گياهي و سطح آب تالاب -4-2

حداكثر ثر پوشش گياهي تالاب در برابر حداكثر سطح آب نشان داد كه             داده هاي حداك   عزيتو     بررسي  
بنابراين از ترسيم دادهاي حـداكثر      .  ماه تأخير نسبت به حداكثرسطح آب اتفاق مي افتد         2پوشش گياهي با    

مي توان محدوده مطلـوب سـطح       ) فروردين(در برابر حداكثرسطح آب     ) خرداد ماه (پوشش گياهي تالاب    
  ،كاهش سطح آب در 4بر اساس شكل شماره .ش گياهي بهينه در تالاب را بدست آوردآب به لحاظ پوش

.  كيلومتر مربع، منجر به كاهش قابل ملاحظه در جرم سـبزينگي گيـاه مـي شـود      800ماه سيلابي به كمتر از      
كيلومتر مربع در ماه فـروردين بـه عنـوان حـد آسـتانه وجـود پوشـش گيـاهي در                     800لذا سطح آب معادل     

  . منطبق است80%بر سطح آب بااحتمال تجاوز) 3( ماه درنظر گرفته مي شودكه طبق جدول شمارهخرداد

  تناوب خشكي تالاب تناوب غرقاب كامل تالاب 
  5 11  تعداد سالها
 33 73  درصد سالها

    تداوم خشكي تالاب در فصول خشك  تداوم غرقاب شدن تالاب در فصول سيلابي
  ماه1بيش از  ماه1 ماه متوالي3بيش از والي ماه مت2بيش از ماه متوالي1بيش از

  1 4 6 8 11  تعداد سالها
 7 73544027  درصد سالها
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  رابطه بين حداكثر پوشش گياهي و حدكثر سطح آب در زمانهاي مختلف در تالاب شادگان -4شكل شماره 

   رابطه فراواني حضور پرندگان زمستان گذران و سطح آب تالاب -4-3
حضور اين گونه و سـاير گونـه هـاي     . ترين زيستگاه جهاني اردكهاي مرمري است          تالاب شادگان بزرگ  

مهاجر زمـستان گـذران در تـالاب، بـستگي شـديدي بـه تـداوم وجـود آب در تـالاب ناشـي از سـيلابهاي                   
رابطه بين فراواني حضور اين پرنده را با سطح آب تالاب در ماه قبل نـشان     ) 5(شكل شماره   . زمستاني دارد 

راساس اين نمودار، فراواني اردك مرمـري در زمـستان بـه صـورت نمـايي بـا سـطح آب تـالاب                       ب.مي دهد 
بنابراين، سطح آب مطلوب تالاب به لحاظ حضور پرندگان مي بايست  به گونه اي تعيين                . افزايش مي يابد  

كه ايـن سـطح مطـابق جـدول         .  كيلومتر مربع حفظ شود    600گرددكه در ماه آذر حداقل سطح آب حدود         
  .                                                منطبق است60رژيم هيدرولوژيكي با احتمال تجمعي ) 3(اره شم

   نمودار فراواني حضور اردك مرمري در برابر سطح آب تالاب-5شكل شماره 

y = 0.3036e0.0094x

R2 = 0.9775
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   تعيين نياز آب زيست محيطي تالاب شادگان -4-4
 آب در تالاب شادگان معادل سطح آب تـالاب بـا احتمـال                    با توجه به موارد فوق، رژيم هيدرولوژيكي      

كــه ايــن رژيــم ).4جــدول شــماره(  درصــد در ماههــاي مختلــف در نظــر گرفتــه شــد60تجمعــي بيــشتر از
شرايط غرقاب مناسب ،نيازمنديهاي پوشـش گيـاهي       ،  هيدرولوژيكي مي تواند حداقل آورد تاريخي تالاب      

  .مين نمايدو گونه در معرض خطر پرندگان تالاب را تأ
  نياز آب زيست محيطي تالاب شادگان -4جدول شماره 

  
   پايش وضعيت سلامت تالاب -4-5

. نتايج شبيه سازي سيستم تالاب در سـالهاي قبـل از توسـعه را نـشان مـي دهـد                   ) 6(و) 5(     جداول شماره   
 درصـد   33 درصد موارد تالاب در شرايط مطلوب به سـر مـي بـرد و در               27نتايج حاكي از آن است كه در        

 بـه بعـد، ورود زهـاب        1380از تيـر مـاه    . اشـته اسـت   قرار د ) >WHI 0مقادير  (موارد نيز در شرايط بحراني      
  . واحدهاي توسعه نيشكر به تالاب ،اثر منفي خود را به صورت مقادير منفي زياد در شاخص نشان مي دهد

   در حالت قبل از توسعه WHI  مقادير شاخص-5جدول شماره 
بهمن  دي آذر آبان  مهر  سال آبي اسفند فروردين ارديبهشت خرداد مرداد تير شهريور

68-1367  0,1-  0,6- 0,2-  1-  0,2- 0,1 0,7 0,4 0 1,1-  2,3-  3,5-
69-1368 1,5-  1,7- 0,8 0,3 0,7 0,8 0,8 0 0,5 0,1 1,2-  4,5-  
70-1369 0,2-  3,1- 1-  3-  1,8- 104- 0,3-  0,8-  0,3 2,4-  4,9-  * 
71-1370 1 -  0 0,7 0,3 0,8 1 1 1 1 1 0,6-  3,2-  
72-1371 2,6-  0,6- 0,5 0,6 0,9 1 1 1 1 1 0,8 1 
73-1372 0,8 0,2 1 0,2 0,7 0,9 0,8 0,4 1 1 0,3-  1,3-  
74-1373 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1,9-  0,7-  
75-1374 1,2-  0,8- 0 0,2-  0,5 0,9 1 1 1 1 1 0,2 
76-1375 0,6 0,4 0,4-  1,8-  1,3- 1,3-  0,1 0,4 1 0,8 0,6 1,1-  
77-1376 3,3-  0,7- 0,8 0,3 0,8 1 1 1 1 0,9 0,7 0,6 
78-1377 0,6-  1,1- 0,6 0,3 0,4 1 1 0,9 1 1 1 0,5-  
79-1378 1 1 1 0,8 0,4 0,4 0,5 0,4 1 1 1 1  
80-1379 0,0 1 1 1 0,9 0,4 0,4 0,2-  * * 0 0,1-  
81-1380 1,7-  5,3- 4,5-  3,5-  2-  1,8 1,8 2-  0,9- 5,7-  9,4-  5,7-  

  .امل تالاب شاخص مقدار معني داري را نشان نمي دهددر اين مواقع به علت خشك شدن ك* 

    نتايج شبيه سازي وضعيت تالاب در حالت قبل از توسعه-6جدول شماره
   سال آخر2با در نظر گرفتن ورود زهاب در  قبل از ورود زهاب نيشكر  

  65 50  )ماه (تعداد شكست 
  38 33  درصد شكست

شهريورمرداد تيرخرداد ارديبهشت فرورديناسفند بهمن دي آذرآبان مهر   
 km2(  332 215687817865908 921 840 779 488 342 275(سطح آب   
 MCM(69 112212306360392 401 350 269 155 83 57(حجم آب   
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  : جمع بندي و نتيجه گيري -5
مقاله برآورد نياز زيست محيطي تـالاب شـادگان بـا اسـتفاده از يـك روش جـامع كـه الزامـات                         در اين   

نتـايج نـشان داد كـه سـطح         . هيدرولوژيكي و اكولوژيكي آن را به صورت توأم در نظـر گيـرد، ارائـه شـد                
اخته   درصد مي تواند سطح قابل قبولي از نيازمنديهاي رژيم قبل از توسعه را برآورده س ـ               60احتمال تجمعي 

  ميلي گرم در ليتر، به ترتيب به عنوان حدود آستانه شوري در              3500 و 1500و به لحاظ كيفي نيز، غلظتهاي     
 نـشان داد  در  WHIبه علاوه پايش سلامت تالاب با استفاده از شاخص    .ماههاي سيلابي و خشك مي باشند     

ضاي نيازمنديهاي كمـي  سال قبل از اجراي طرحهاي توسعه، درصد شكست و موفقيت كامل در ار    14طول
همچنـين مـي تـوان نتيجـه گرفـت كـه در حـال               .  درصد بوده است   27 و   38وكيفي آب تالاب ، به ترتيب       

حاضر ورود زهاب واحدهاي توسعه نيشكر به عنوان بزرگترين تهديدي است كه اكوسيستم تـالاب بـا آن                  
دن نيازمنديهاي آن ميـسر اسـت كـه         لذا حفاظت از شرايط طبيعي اين تالاب، تنها با لحاظ كر          . مواجه است 

در اين راستا بهره برداري از سد مارون با لحاظ تمودن نياز زيست محيطي تالاب و تنظيم ورود سـيلابهاي                     
  .رودخانه كارون به تالاب مي توانند اقدامات مديريتي مناسبي براي حصول هدف سلامت تالاب باشند

  :مراجع-6
محـيط طبيعـي بـوم سـازگان تـالاب          :1زيست محيطي تـالاب شـادگان گـزارش شـماره            طرح مديريت    .  ،احمد لطفي ]  7 [ 
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