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 ٌچکیذ
ؿًد. ایه سياوبثُب دس ػططًح ي  گؼتشؽ ؿُش وـیىی ػجت افضایؾ ػطًح وفًروبپزیش ي دس وُبیت تًلیذ سياوبة ثیـتش اص ػطًح ؿُشی می

ٍ     ، آوُب سااص ػطح ؿُش َبآلایىذٌآيسی ضمه خمعحشکت کشدٌ ي  یمعبثش ؿُش یکطی اص  دَطذ.  َطب اوتاطبم مطی   ثطٍ دالطم مؼطی ُب ي آثشاَط

 ، ثبؿطذ. دس  كطًست حطزس سػطًثبت اص سياوطبة     دس سياوبة، سػًثبت مًخطًد دس آن مطی   َباوتابم خُت اوتابم آلایىذٌعًامم مُمتشیه 

ثبؿطذ.  یؼتمُبی مًثش خُت کبَؾ سػًثبت اص سياوبة ػطحی، اػتفبدٌ اص سيػبصی وفًرپزیش مییبثذ. یکی اص ػکیفیت سياوبة ثُجًد می

آوُطب   ػطسغ ثطٍ کطبسثشد     ي معبیت ي مضایب معشفی اوًاع مخت ف سيػبصی متخ خم،ثشای آؿىبیی ثیـتش ثب ایه ػیؼتم، اثتذا ثٍ  دس ایه مابلٍ 

دػتبيسدَبی تحایابتی دس ایه صمیىٍ ي مکبوُطبی مىبػطت ایدطبد ایطه     ي ثٍ شکض ثش سيی سيػبصی وفًرپزیش متم دس ادامٍ لًاَیم پشدالت. 

دس اوتُب ثٍ تىُطب تدشثطٍ آصمبثـطگبَی دس کـطًس کطٍ ثطٍ        ي وحًٌ وگُذاسی آن لًاَیم پشدالت. صیشػبصی َبی مـخلبت لایٍ، سيػبصی

 ای دس داوـگبٌ كىعتی ؿشیف اودبم ؿذٌ، اؿبسٌ لًاَذ ؿذ. عىًان یک پبیبن وبمٍ

  

 

  َیذسيلیکی، حزس آلایىذٌ، گشفتگی، سياوبة ػطحیعم کشد سيػبصی وفًرپزیش،  : َای کلیذی ياطٌ
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 مقذمٍ  -0

اوطبة تًلیطذ ؿطذٌ    َمطشاٌ اػطت. سي  تًلیذ سياوبة مبصاد  ثب ثب افضایؾ تمشکض سيػبصیُب، ػبلتمبوُب ي دیگش ػطحُبی وفًروبپزیش  ؿُشوـیىی

ؿطًد. افطضایؾ   َب ي مىطبثع آة آؿطبمیذوی مطی   خمع  ي ثبعث آلًدگی سيدَب ي وُشَب، آلًدگی دسیبچٍ آلًدگیُبی مؼیش خشیبن سا ثب لًد

 سياوبثُبی ػطحی آلًدگیُبؿًد.سياوبة ي عذم وفًر آن دس دالم صمیه، ثبعث محشيم ؿذن آثُبی صیش صمیىی اص مىبثع آثُبی ػطحی می

ٍ    اص یه، ثىبثشاومبیذثٍ كًست غیش متمشکض ياسد مىبثع آة میسا  ػیؼطتمُبی   .[1]ؿطًد وطبم ثطشدٌ مطی   ای آوُب ثٍ عىًان یک مىجطع غیطش واطط

، سيػبصی وفًرپزیش اػطت. دس ایطه   سيؿُبی مذیشیتیمتفبيتی خُت مُبس ایه سياوبثُب ي کبَؾ سػًثبت اص آوُب يخًد داسد. یکی اص ایه 

 ؿًیم. میآؿىب  ایه وًع سيػبصیبیت ي وحًٌ وگُذاسی مضایب ي مع َب، ثبحزس آلایىذٌوحًٌ َیذسيلیکی ي  ضمه ثشسػی عم کشدمابلٍ 

 

 مؼشفي ػیؼتم سيػاصی وفًرپزیش -2

َىگبمی کٍ ثش سيی ػطح صمطیه رطشاس   ایه وًع سيػبصیُب . گشدوذدس معبثش اخشا میَبی گًوبگًن سيػبصیُبی وفًرپزیش دس ؿک ُب ي اوذاصٌ

 8تًاوذ اص میبن آوُب وفًر کىذ. ایه فضبَبی ثبص دس حذيد ثبؿذ کٍ آة میگیشوذ، یک فضبی لبلی میبن آوُب ثٍ يضًح ربثم سيیت میمی

ًد. ثطشای  ي چمطه ویطض پطش ؿط     تًاوذ تًػط لطب  بجیعطی  يلی می ؿًد؛َؼتىذ کٍ معمًلا ثب ؿه پش میدسكذ اص مؼبحت کم ػطح  02تب 

می یمتش ضخبمت ثب مابيمطت تشاکمطی    02کىذ کٍ سيػبصی ثبیذ حذارم خق می، مـ ASTM C936مٍ آییه وببشاحی ایه سيػبصیُب  

می یمتطشی ي یطک لایطٍ رلیطشٌ ي یطک لایطٍ ػطى  فطشؽ          60تب  88مگبپبػکبم یب ثضسگتش داؿتٍ ثبؿذ. کم سيػبصی اص یک لایٍ فی تش  55

رلیشٌ ثعطذ  ای ثبؿذ تب ایىکٍ تمبم سياوبة خمع ؿذٌ دس لایٍ تـکیم ؿذٌ اػت. ػشعت وفًرپزیشی دس لب  صیش لایٍ رلیشٌ ثبیذ ثٍ گًوٍ

تًاوطذ رشفیطت   صیطشا تحکطیم مطی    ،ػبعت تخ یٍ گشدد. دس بًم ػبلت اص متشاکم کشدن لب  صیش لایٍ ثبیذ خ ًگیشی ؿطًد  28تب  02اص 

 . [2] وفًرپزیشی لب  سا تحت تبثیش رشاس دَذ

 

 [3]اقتصاد -9
کىذ ویض مىبػت ي پشثبصدٌ اػت. ش سا محذيد میسيػبصی وفًرپزیش دس ؿُشَبیی ثب تًػعٍ خذیذ، کٍ رًاویه مح ی میضان پًؿؾ وفًروبپزی

ایه سيػبصی وؼجت ثٍ سيػبصیُبی ثتىی ي آػفبلتی ویض گشاوتش اػت. ثب ایه يخًد ثبیذ تًخٍ ومًد کٍ دس كًست اػتفبدٌ اص ایطه سيػطبصی   

ت داس مخلًكطب دس تًػطعٍ   تًاوىذ ایطه افطضایؾ َضیىطٍ سا خجطشان ومبیىطذ. سيػطبصی رفطم ي ثؼط        یبثىذ ي میویض افضایؾ می فضبَبی ؿُشی

ٍ   مثلا يلی يخًد داسد، دس آودب ویبص ثٍ فضبی پبسکیى  گؼتشدٌ فضبَبی مًخًد، خبیی کٍ  ثطٍ دلیطم    ی کًچطک  َطب ربدس ثطٍ ایدطبد ثشکط

 پبسکیى ، رلیشٌ  ي وفًر آة ػطحی سا دس یطک ایدبد تًان ػٍ کبسثشی ، میایه فضبَبثبؿذ. ثىبثشایه دس ، مىبػت میویؼتیمکمجًد فضب 

. اػتفبدٌ اص سيػبصی وفًرپطزیش اص ورطش ارتلطبدی دس ؿطُشَبیی کطٍ داسای      ًدي اص ایه بشیق دس ملشس فضب كشفٍ خًیی وم  مکبن اودبم

َب ربدس ثٍ خًاثگًیی ػیلاثُبیی ثطب  لٍدس كًست تًػعٍ ؿُش، دیگش ایه لًثبؿذ. میآثشاٍَ اػت، پشثبصدٌ  یب ؿجکٍ صَکـی ثٍ كًست لًلٍ

 سيد. ثبؿىذ. دس آن كًست اػتفبدٌ اص سيػبصی وفًرپزیش یک گضیىٍ ارتلبدی خُت کىتشم ػیلاة ثٍ ؿمبس میمیوديسٌ ثبصگـت کم 

 

 َای مختلف آني مؼایة ي مـخصات لایٍ مضایاش، سيػاصی وفًرپزیَای ػیؼتم اوًاع   -4

م، وفًرپزیشی خضئی ي وفًروبپزیش تاؼیم ٍ ػٍ دػتٍ وفًرپزیشی کبمن ثش اػبع وفًرپزیشی لب  صیشیه ثتًاسيػبصی وفًرپزیش سا می

 . [3]ؿًدومًد. دس صیش ثٍ ثیبن مختلشی دس مًسد َش کذام اص آوُب پشدالتٍ می
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 اوًاع ػیؼتمُای سيػاصی وفًرپزیش-4-0
ًروبپزیش تًان ثش اػبع مـخلبتـبن اص ورش مـخلبت وفًرپزیشی لب  پبیٍ، ثٍ ػٍ مًسد وفًرپزیشی کبمم، خضئی ي وفسيػبصیُب سا می

 .[3]تاؼیم ومًد
 

 وفًرپزیش کامل 

ؿًد. دس صیش صمیىی می کىذ ي ثبعث تغزیٍ آثُبیَبی پبییىی سيػبصی وفًر پیذا میدس ایه حبلت تمبم آة مًخًد دس لایٍ رلیشٌ ثٍ لایٍ

 اػت.ؿذٌن ثٍ ومبیؾ گزاؿتٍ ومبیی اص آ 1ؿکم 

 
 [3]وفًرپزیش کاملسيػاصی  -0ؿکل

 

  جضئيوفًرپزیش 
دَذ ي مبثای آة اص یه حبلت لب  ربدس ثٍ صَکـی تمبم آة مًخًد دس لایٍ رلیشٌ ویؼت، پغ ثىبثشایه آوشا ثٍ بًس خضوی وفًر میدس ا

 ومبیی اص ایه وًع  0ؿًد. دس ؿکم دیگش َذایت می بشیق یک لًلٍ  صَکؾ مًخًد دس لایٍ رلیشٌ ثٍ یک خًة ثبغچٍ یب یک ػیؼتم

  اػت. ؿذٌثٍ ومبیؾ گزاؿتٍ 

 
 [3]سيػاصی وفًرپزیش جضئي -2ؿکل

 

 تذين وفًرپزیشی 

ي تمبم آة اص بشیق لًلٍ صَکؾ ویطض تخ یطٍ    اػت اص یک لًلٍ صَکؾ اػتفبدٌ ؿًداگش لب  داسای وفًرپزیشی ثؼیبس پبییه ثبؿذ، ثُتش 

یش کشدن کف لایٍ وفًروبپز مدجًس ثٍحبلت ک ی ؿشایطی يخًد داسد کٍ . دس اػتؿذٌگزاؿتٍ ومبیی اص آن ثٍ ومبیؾ  8گشدد. دس ؿکم 

  رلیشٌ لًد َؼتیم، مثلا

 ػبوتیمتش ثبؿذ،  02صمیىی کمتش اص  حبلتیکٍ فبك ٍ ثیه کف لایٍ رلیشٌ تب ثبلاتشیه ػطح ػفشٌ آة صیش. 1

 لایٍ ػى  ثؼتش رشاس گیشد، ياگش لایٍ رلیشٌ ثٍ بًس مؼتایم ثش سيی . 0
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آة صیش صمیىی ثبیذ اص یک لایطٍ  آلًدگی ؿًد ي خُت خ ًگیشی اص ک اػتفبدٌ می. دس مکبوُبیی کٍ ثشای رية ثشس دس صمؼتبن اص وم8

 وفًروبپزیش اػتفبدٌ ومًد.

 
 [3]سيػاصی وفًرپزیش تذين وفًرپزیشی  -9ؿکل

 

 [3]مضایای اػتفادٌ اص ایه ػیؼتم-4-2

 کبَؾ ػطًح وفًروبپزیش  .1

 کبَؾ سياوبة .0

 َبثشای سیـٍافضایؾ ثابی دسلتبن ثٍ يػی ٍ فشاَم کشدن ًَا ي آة  .8

 کبَؾ آلًدگیُب ي ثُجًد کیفیت سياوبة .2

 کبَؾ دمبی آة .5

 کبَؾ مبکضیمم لشيخی ي فـبسَب سيی فبضلاثشيَبی خشیبن .0

 افضایؾ تغزیٍ آة صیش صمیىی .6

 شَبی پبییه دػت ثٍ ع ت کبَؾ مبکضیمم لشيخی ي حدم خشیبنیکبَؾ خشیبوُبی پبییه دػت ي ػبیؾ مؼ  .8

 َبی پبسکیىگُبحزس کشدن دسیچٍ .9

 َبی خمع کشدن ثشس ثٍ ع ت صَکـی ػشیع ثشس رية ؿذٌَؾ َضیىٍکب .12

 مًثش ثًدن دس کبَؾ گشمبی ؿُشی .11

 ثٍ بًس فًسی پغ اص ػبلت ربثم ثبسگزاسی  .10

 

 [3]اػتفادٌ اص ایه ػیؼتم مؼایة  -4-9
 ؼتمُبی مذیشیت سياوبةَضیىٍ ک ی ثبلا وؼجت ثٍ ػبیش ػی .1

 مـکلات دس بشاحی آوُب .0

 حی ي ثبصسػیویبص ثٍ مُبست لبف دس بشا .8

 وگُذاسی ػطح خُت کبَؾ گشفتگی .2

 

 [3]مؼیاس اوتخاب ػایت  -4-4

 % ثبؿذ.5% ي حذاکثش 1ؿیت ػطح سيػبصی وفًرپزیش حذارم  .1

 % ثبؿذ.02صمیىُبی ابشاس آن، وجبیذ داسای ؿیت ثیـتش اص   .0
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 ؾ آن دیذٌ ؿذٌ ثبؿذ.صمیىُبی ابشاس وجبیذ ثٍ دالم آن صَکؾ ؿًوذ، مگش ایىکٍ دس محبػجبت ضخبمت لایٍ رلیشٌ، وا .8

 

 تًجُات طشاحي ي اجشا -4-5

 [3]ػشػت وفًرپزیشی سيػاصی قفل ي تؼت داس -0 -4-5

 ؿًد.ػبلٍ سيػبصی دس ورش گشفتٍ می 02ػبوتیمتش ثش ػبعت ثٍ عىًان پبیٍ بشاحی ثشای عمش مفیذ  6.5ػشعت وفًرپزیشی بشاحی، 

 

 [3]ػشػت وفًرپزیشی خاک پایٍ- 2 -4-5

ػطبوتیمتش ثطش ػطبعت     1.8ؿًد، میىیمم ػشعت وفًرپزیشی وفًرپزیشی کبمم دس کبسثشدَبی تحت يػبیم وا یٍ بشاحی میَىگبمیکٍ ثشای 

ػبوتیمتش ثش ػبعت ي ثبلاتش معمطًلا ؿطه، مبػطٍ، مبػطٍ لطًم داس، لطًم ي لطًم لای داس         1.8مًسد ویبص اػت. لبکُبیی ثب ػشعت وفًرپزیشی 

 Bي A% اػت. ایه لبکُب خضء گطشيٌ َیطذسيلًطیکی   10تب  12آوُب کمتش اص  022عجًسی اص الک آوُب لبکُبیی َؼتىذ کٍ میضان َؼتىذ. 

تًاوطذ داسای وفًرپطزیشی کمتطشی َطم ثبؿطذ. دس      َؼتىذ. ثشای آة ي ًَای ػشد کمتشیه ػشعت وفًرپطزیشی بشاحطی تًكطیٍ ؿطذٌ مطی     

 ثبؿذ. کبسثشدَبی پیبدٌ سي ویبص ثٍ تحکیم لایٍ صیشیه ومی

 

 [3]ًتکؼتایلئطلایٍ - 4-5-9

َبی مخت ف سيػبصی سػًة لًاَذ کشد. اص َبی لایٍکىذ دس حفشٌرسات مع ق دس َىگبمی کٍ آة ثٍ بًس آَؼتٍ حشکت می

ٍ     َبی مخت ف سيػبصی کىىذٌ لایٍ تًان ثٍ عىًان خذالایٍ طئًتکؼتبیم می ثىطذی دي لایطٍ   َطم اػطتفبدٌ ومطًد. دس كطًستیکٍ داوط

، مدجطًس ثطٍ اػطتفبدٌ اص لایطٍ     د ملبلح لایطٍ ثبلادػطت ثطٍ لایطٍ پطبییه دػطت يخطًد داؿطتٍ ثبؿطذ         ای ثبؿذ کٍ احتمبم يسيثگًوٍ

ٍ    تطًان ثطٍ خطبی ط   ثبؿیم. مطی طئًتکؼتبیم می اػطتفبدٌ ومطًد. یکطی اص دلایطم اػطتفبدٌ اص لایطٍ       ای ئًتکؼطتبیم اص یطک لایطٍ مبػط

 ثبلا ي عذم کبَؾ لایٍ رلیشٌ تًػط آوُب اػت.  طوًتکؼتبیم میبن لب  پبیٍ ي لایٍ رلیشٌ عذم حشکت رسات سیضداوٍ ثٍ ػمت

 

 مًاد لایٍ صیشاػاع ي فیلتش -4-5-4

ٍ . [3]کىطذ ای ثیه آوُب تغییش میی صیش اػبع ثب دسكذ فضبی حفشٌثبؿذ. میضان رلیشٌ لایٍ 2.80تخ خم حذارم ایه لایٍ ثبیذ داسای  -داوط

  اػت.ؿذٌگزاؿتٍ  ثٍ ومبیؾ 2ي ؿکم 1ثىذی پیـىُبدی ثشای لایٍ رلیشٌ دس خذيم 

 

 [3]رخیشٌ داوٍ تىذی پیـىُادی لایٍ :0جذيل
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 [3]داوٍ تىذی پیـىُادی لایٍ رخیشٌ: 4ؿکل

 

اگش احتمبم دس َم فشي سفته لایٍ فی تش ي لایٍ رلیشٌ دس َم يخًد داسد، ثبیذ  .[4]اػتمی یمتش تًكیٍ ؿذٌ 5تب  0ثىذی لایٍ فی تش ثیه داوٍ

 .[3]اػتفبدٌ ومًداص یک لایٍ طئًتکؼتبیم 

 

 [3]فضای تیه ػىگ فشؿُا -4-5-5
ثىذی متفبيت ثىذی لایٍ فی تش اػتفبدٌ ؿًد. اگش ثخًاَیم اص مًادی ثب داوٍتًكیٍ ؿذٌ اػت کٍ دس فضبی ثیه ػى  فشؿُب اص ملبلح ثب داوٍ

 اػتفبدٌ ومًد. اص لایٍ فی تش دس ایه فضبَب اػتفبدٌ ؿًد، حتمب ثبیذ اص یک لایٍ طئًتکؼتبیم خُت خذاػبصی

 

 [3]مـخصات تلًکُای سيػاصی وفًرپزیش -4-5-6

اػتفبدٌ ؿطًد، میىطیمم   می یمتش اػت. اگش ایه سيػبصیُب خُت پیبدٌ سي  82ضخبمت ایه ث ًکُب اگش تحت اثش ثبس يػبیم وا یٍ ثبؿذ حذارم 

 یبثذ.می یمتش کبَؾ می 02ثٍ  ضخبمت آن 

 

 فضای تاص میان ػىگ فشؿُا -4-5-7

می یمتش ثبؿذ. اگش ایه سيػبصی ثشای کبسثشدَبی پیطبدٌ سي اػطتفبدٌ ؿطًد، ثبیطذ تًخطٍ       15ضبی ثبص میبن ػى  فشؿُب وجبیذ ثیؾ اص میضان ف

% اص کم 15تب  5كذ فضبی ثبص سا ثیه . مىبثع دیگشی ویض دس[3]بد مـکم وکىذداس ایدومًد کٍ فضبی ثیه آوُب ثشای افشاد ثب کفـُبی پبؿىٍ

 . [4]می یمتش ثبؿذ 8ثٍ اضبفٍ  D95َمچىیه تًكیٍ گشدیذٌ عشم اتلبلات وجبیذ ثضسگتش اص . [4]اوذومًدٌ ػطح سيػبصی تًكیٍ

 

 [3]حفاظت دس مقاتل ػیلاب دس جشیاوُای ػىگیه -4-5-8

يلیه ساَکطبس  ؿًد. اؿًد. ثشای ثشين سفت اص ایه ؿشایط دي ساَکبس پیـىُبد میاؿجبع می کبمموُبی ػىگیه ػبصٌ سيػبصی ثٍ بًس ادس ثبس

ثبؿذ تب ایىکٍ آة َبی صَکؾ دس لایٍ رلیشٌ ي ديمیه ساَکبس اػتفبدٌ اص خًة ثبغچٍ دس مدبيست سيػبصی وفًرپزیش میاػتفبدٌ اص لًلٍ

 مبصاد سيی سيػبصی ثٍ دالم آن َذایت ؿًد.

 

 طشاحي تشای کىتشل کیفي سياواب -4-5-9

-مکبویضمُبی حزس آلایىذٌ دس آن مکبویضمُبی فیضیکی، ؿیمیبیی ي ثیًلًطیکی مطی ثبؿذ، ثىبثشایه ایه سيػبصی یک ػیؼتم وفًرپزیش می

ٍ   . [3]ثبؿذ ثطش اػطبع دػطتًسالعمم     .[3]ای بشاحطی ؿطًد تطب مىطاطٍ سا ثطٍ ؿطشایط پطیؾ اص تًػطعٍ وضدیطک کىطذ          سيػبصی ثبیطذ ثطٍ گًوط

NCDENR ایه ػیؼتم ثبعث کطبَؾ حدطم سياوطبة    مبتًاوذ کبَـی دس میضان مًاد خبمذ مع ق داؿتٍ ثبؿذ. اسيػبصی وفًرپزیش ومی ،

دس بشاحی سيػبصی ثبیذ تًخٍ ومًد کٍ سيػبصی ثبیذ رطبدس ثطٍ حطزس تمطبم      .[5]ؿًدکٍ اص ایه بشیق ػجت کبَؾ مًاد خبمذ مع ق می

دس تحایابت . [4]میکشيمتش تًػط آن ثٍ  دام ثیفتذ 02میکشيمتش ثبؿذ. ایه سيػبصی ثبیذ اخبصٌ دَذ رسات تب حذ  122سػًثبت ثضسگتش اص 
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ٍ     65گزؿتٍ ثیبن ؿذٌ اػت کٍ رسات ثضسگتش اص  ؿطًد. دس  َطبی پطبییىی ومطی   میکشيمتش دس لایٍ ػطحی سيػطبصی حطزس ؿطذٌ ي ياسد لایط

ؿًوذ. رشاس گیشی ایه رسات ثش سيی ػطح سيػبصی ثبعث میکشيمتش َم تٍ وـیه می 65خشیبوُبیی ثب ؿذت ثبلاتش سػًثبت ثب رطش کمتش اص 

 . [6]ومبیذیٍ کیک مبوىذ ثش سيی ػطح سيػبصی میایدبد یک لا

 

 وؼثت مؼاحت وفًرپزیش تٍ مؼاحت وفًرواپزیش -4-5-01
تًان ثطٍ  دلیم آوشا می .[7]ثبؿذ 8ثش اػبع دػتًسالعمم ایبلت آیًيا ماذاس وؼجت وفًروبپزیش ثٍ مؼبحت سيػبصی وفًرپزیش وجبیذ ثبلاتش اص 

 . [1]پزیش ي گشفته صيد َىگبم آن وؼجت دادحمم سػًثبت ثیؾ اص حذ ثٍ سيػبصی وفًر

 

 ػایش مًاسد کٍ تایذ دس طشاحي مًسد تًجٍ قشاس گیشد -4-5-00
تب اص گشفتگی سيػبصی ثبؿذ ابشاس آن کبملا تثجیت ؿذٌ ن خشیبن داسد، ثبیذ ػطًحػطحُبی ابشاس سيػبصی ثٍ دالم آاگش سياوبة اص 

اص چبَُطبی تطبمیه کىىطذٌ آة آؿطبمیذوی رطشاس       تشمتش ديس 82اص ػبلتمبوُب ي  تشمتش ديس 8. سيػبصی متخ خم ثبیذ حذيد خ ًگیشی ؿًد

گیشد. یک سيػبصی متخ خم ثبیذ مطبثق ثب دػتًسالعم ُبی اخشائی بشاحی ي ػبلتٍ ؿًد. اگش رشاس اػطت کطٍ سيػطبصی ثطبسی سا تحمطم      

 .[1]کٍ ثتًاوذ اص عُذٌ آن ثبس ثشآیذای ثبیذ بشاحی ؿًد کىذ، سيػبصی ثٍ گًوٍ

 

 [7]وحًٌ ي مشاحل تاصسػي اص سيػاصی قفل ي تؼت داس-4-5-02
 ؿذٌ اػت. ؿبسٌ ثٍ ثیبن وحًٌ وگُذاسی ي ثبصسػی سيػبصی وفًرپزیش ا 0دس خذيم 

 [7]: وحًٌ وگُذاسی ي تاصسػي سيػاصی قفل ي تؼت داس2جذيل

 
 

 یىذٌ اص سياواب ػطحيػملکشد سيػاصی دس صمیىٍ حزف آلا -4-5-09
دس لبسج اص کـًس كًست گشفتطٍ اػطت. دس صمیىطٍ حطزس آلایىطذٌ اص       ایگؼتشدٌیابت ادس صمیىٍ حزس آلایىذٌ اص سياوبة ػطحی، تح

ٍ  .[8]ؿًد اؿبسٌ می 0225سيػبصی وفًرپزیش، دس اثتذا ثٍ کبس فؾ ي خیگش دس ػبم  َطبی مخت طف فی تطش سا دس حطزس     اي واؾ خىغ لایط

ي ثٍ ایه وتیدٍ سػیذ کٍ اػتفبدٌ اص ػىگذاوٍ آخشی ثٍ خبی ػىگذاوٍ ثطبصالتی داسای حطزس ثطبلاتشی    مًسد ثشسػی رشاس داد  هف ضات ػىگی

ثبؿذ. يلی دس مًسد تحایق آوُب ؿشایط یکؼبن ثشای مابیؼٍ میبن ایه دي خىغ ملبلح فی تش يخًد وذاسد. ثش اػطبع کطبس دایکطشع دس    می

 .[9]، واؾ ثؼیبس کمی دس حزس ف ضات ػىگیه داسدثیه ػى  فشؿُب سا پش ومًدٌ َب کٍ فضبیػىگذاوٍکٍ ملبلح  وـبن داد، 0225ػبم 
وتبیح کبس  .[2]، ثش سيی حزس آلایىذٌ ثیه دي سيػبصی وفًرپزیش ثب تخ خم ػطحی متفبيت کبس کشدوذ0226کًلیه ي َمکبسان دس ػبم 

ثطب  ايستًفؼطفبت دس حبلطت   دس حطزس سيی اص سياوطبة ػططحی داسد ي    تشی سيػبصی ثب تخ خم ػطحی کمتش ثبصدٌ ثیـآوُب وـبن داد کٍ 

 .[10]ش آصمبیـبتی سا اودطبم دادوطذ  . ثیه ي َمکبسان ثش سيی سيػبصی وفًرپزیگشددی کمتش، دي ثشاثش حبلت رجم حزس میتخ خم ػطح
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% حزس ومبیطذ.  05% ي 58%، 60%، 88%، 08تًاوؼت مغ، سيی، مًاد خبمذ مع ق، ايستً فؼفبت ي فؼفشکم سا ثٍ تشتیت ثب آوبن سيػبصی 

آوُب وتیدٍ گشفتىذ کٍ دس كطًست  . [11]سيػبصی پشدالتىذوًع ثٍ ثشسػی ثبصدٌ حزس آلایىذٌ اص ایه  0212 مبَبساج ي َمکبسان دس ػبم

-ذ حطزس مطی  دسكط  68ي  85، 80، 91يخًد طئًتکؼتبیم دس ػیؼتم،  مًاد مع ق، کذيست، آمًویب  ي ايستًفؼفبت ثٍ تشتیت ثٍ اوذاصٌ 

کٍ دلیم آوشا ثبثت ثًدن اکؼیظن دس ػیؼتم، ػشعت ثبلای  ویتشات مىفی اػتؿًوذ. آوُب گبَی دس ػیؼتم لًد مـبَذٌ ومًدوذ کٍ حزس 

 داوؼتىذ.ؼجتب کم دویتشیفیکبػیًن میتجذیم آمًویب ثٍ ویتشات ي ػشعت و

 

 ي گشفتگي ضشیة سياوابي استثاط آن تا دس صمیىٍ ؿماسٌ مىحىي، سيػاصی  -4-5-04
آوُب ضشیت سياوبة  ي ؿمبسٌ مىحىی سا ثشای ایه سيػبصی ثٍ  .[10]ثش سيی سيػبصی وفًرپزیش کبس کشدوذ 0225ثیه ي َمکبسان دس ػبم 

، ثٍ ثشسػطی واطؾ تغییطشات ؿطذت ثطبسؽ، دسكطذ گشفتگطی، ؿطیت         0226ثٍ دػت آيسدوذ. ایگه ي َمکبسان دس ػبم  22تشتیت كفش ي 

ي دس چُبس حبلت کطم  ػی یکب  آوُب سيػبصی سا ثب اػتفبدٌ اص پًدس .[12]ي ثبسیک دس تًلیذ سياوبة پشدالتىذسيػبصی ي اتلبلات عشضی 

کطٍ ؿطیت ػططحی سيػطبصی استجطبر کمتطشی ثطب تـطکیم سياوطبة، مخلًكطب ثطشای             وتبیح کبس آوُب وـطبن داد ػبصی ومًدوذ. تب صیبد ؿجیٍ

تشی اص گشفتگی داسوذ. ػشعت وفًرپزیشی اص یک سيػطبصی دس بطًم چىطذ دریاطٍ     ػشعت وفًرپزیشی ثبلا ي دسخٍ پبیییه ثب سيػبصیُبیی 

، ثشين ثش سيی حزس خبمذات اص سيػبصی وفًرپزیش کبس 0226مبوذ. دس ػبم یبثذ ي ثعذ اص آن ثیـتش یب کمتش ثبثت میايم اکثشا کبَؾ می

سيػبصی دس حبلت پبی ًت ایه . ثًدمًاد خبمذ مع ق کم  % اص85تب  65دس تحایابت آوُب ربدس ثٍ حزس اػتفبدٌ ؿذٌ سيػبصی . [13]کشد

آوُب متًخٍ ؿذوذ کٍ لایٍ طئًتکؼتبیم ثبعث ثبلا سفته ثبصدٌ % حزس ومبیذ. 99میکشيمتش سا ثٍ اوذاصٌ  65میضان رسات ثضسگتش اص  ثًد  ربدس

رشفیطت وفًرپطزیش سيػطبصی     بصی دس، دس صمیىٍ واؾ ؿکم ث ً  سيػ0226ؿًد. کبػتشي دس ػبم حزس سػًثبت اص سياوبة ػطحی می

کطٍ دس حبلطت ثطذين     ي مـطبَذٌ ومطًد  ػبصی حبلت عذم گشفتگی، ویمٍ گشفتٍ ي گشفتگی کبمم ؿجیٍ 8سيػبصی سا دس اي  .[14]کبس کشد

ٍ % آة يسيدی ثط 92امب دس حبلت ثطذين گشفتگطی   ؿًد،؛ کبَؾ ي ثٍ سياوبة اضبفٍ می یبفتٍ، گشفتگی ثب افضایؾ ؿیت، میضان آة وفًر 

ٍ سيػبصی وفًر پیذامی گشفتطٍ، سيػطبصیُبیی ثطب    کىذ. دس حبلت عذم گشفتگی، تفبيت ؿکم ث ًکُب تبثیشی ثش وتبیح وذاؿت. دس حبلت ویمط

% ي کطبملا گشفتطٍ   12ؿکبفُبی بًلاوی تش ثٍ عىًان سيػبصیُبی وفًرپزیش مىبػت اوتخبة ؿذوذ. ثبلاتشیه میضان سياوبة دس حبلتی ثب ؿیت 

، یبو  ي َمکبسان ثش سيی گشفتگی سيػبصی وفًرپزیش 0228یبثذ. دس ػبم ت ثب افضایؾ ؿیت مؼیش صَکـی افضایؾ میاػت. دس ایه حبل

بمطذ مع طق اص   ؿًد. میضان حطزس مطًاد خ  گشفتگی می ػبم، دچبس 5.5آوُب وتیدٍ گشفتىذ کٍ سيػبصی وفًرپزیش پغ اص   .[15]کبس کشدوذ

، ثٍ ثشسػی عم کشد سيػبصی وفًرپزیش ثب اعمبم سػطًثبت دس  0229. پضاویتی ي َمکبسان دس ػبم % اػت85ػبیش ػیؼتمُب ثبلاتش ي ثٍ اوذاصٌ 

. آوُطب ثیطبن ومًدوطذ کطٍ تمیطض کطشدن       [16]ؿطًد ػبم دچبس گشفتگی می 85ي ثٍ ایه وتیدٍ سػیذوذ کٍ سيػبصی پغ اص شفتگی پشدالتٍ گ

ي َمکبسان واؾ لایٍ طئًتکؼتبیم سا مًسد ثشسػطی رطشاس دادوطذ ي    کىذ. سييٌ سيػبصی تفبيت ربثم تًخُی دس غ رت لشيخی ایدبد ومی

آوُطب ثیطبن ومًدوطذ کطٍ     . [17]ؿًد% دس حزس مًاد خبمذ مع ق می82ثٍ ایه وتیدٍ سػیذوذ کٍ اػتفبدٌ اص لایٍ طئًتکؼتبیم ثبعث افضایؾ 

  ؿًد. اػتفبدٌ اص طئًتکؼتبیم، ثبعث افضایؾ صمبن صَکـی می

 

 پایلًت ي اجشا اص وظش حزف آلایىذٌج وتایتفايت میان -4-5-04
اي ثطٍ ایطه    .[13]، ثشين ثش سيی حزس خبمذات مع ق اص سيػبصی وفًرپزیش دس حبلت پطبی ًت ي آصمبیـطگبَی کطبس ومطًد    0226دس ػبم 

ػطت. ایطه سا   وتیدٍ سػیذ کٍ دس حبلت پبی ًت، دس ايلیه ثُشٌ ثشداسی یب لشيخی میضان مًاد خبمذ مع ق لشيخی اص صیش سيػبصی ثبلاتش ا

حزس ربث یت سيػبصی دس حبلت پبی ًت داسای  ،. اص ورش حزس آلایىذٌملبلح دس حدم ثضسگ وؼجت داد ثٍ دلیم عذم ؿؼتـًی مىبػت

 دسكذ اػت.  90دسكذ ي دس حبلت آصمبیـگبَی داسای حزس  02
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 مقایؼٍ َضیىٍ میان سيػاصی وفًرپزیش ي سيػاصی مؼمًلي -4-5-05

ثطٍ ایطه وتیدطٍ    دس مابیؼٍ َضیىٍ میبن سيػطبصی وفًرپطزیش ي سيػطبصی معمطًلی،     م ؿذٌ تًػط محاایه ایه مابلٍ، ثش اػبع ثشسػیُبی اودب

اص سيػطبصی  اسصاوتطش   % 15ثبؿذ. ایه سيػبصی دس حطذيد  کٍ ایه سيػبصی داسای َضیىٍ کمتشی دس مابیؼٍ ثب سيػبصی معمًلی میسػیذیم 

ی ثطش  پغ لضيملب  داسای وفًرپزیشی مىبػت اػت،  کٍطًس فشم گشدیذٌ ایىرپزیش الجتٍ دس ثشآيسد ریمت سيػبصی وفًمعمًلی اػت. 

يخًد وذاسد. دس كًست تغییش ػیؼطتم اص حبلطت وفًرپطزیش ثطٍ حبلطت وفًروبپطزیش        ي مىجع رلیشٌ لًلٍ صَکؾ اػتفبدٌ اص لایٍ طئًممجشیه، 

 %  لًاَیم ؿذ. 02ثبعث افضایؾ ریمت ػیؼتم، ثٍ اوذاصٌ 
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ٍ    .[18]مًسد ثشسػی رشاس دادوطذ فًرپزیش سا ، عم کشد َیذسيلیکی ي کیفی سيػبصی و1892کمبلی ي تدشیـی دس ػبم  -آوُطب خُطت ؿطجی

ٍ .  سيػطبصی آوُطب   ثًد % 0متش مشثع ي ؿیت  0سيػبصی داسای مؼبحت وؼبص اػتفبدٌ ومًدوذ. اػبصی اص یک دػتگبٌ ثبس َطبی ػطى    اص لایط

ٍ   02تب  2.65ثىذی . لایٍ صیش اػبع داسای داوٌٍ ثًداػبع ي طوًتکؼتبیم تـکیم ؿذ صیشفشؽ، فی تش،  ثىطذی  می یمتش ي لایٍ فی تطش داسای داوط

. اػتفبدٌ ؿذ یٍ طئًتکؼتبیملا َبی صیش اػبع ي اػبع ي ثیه لایٍ صیش اػبع ي کف دػتگبٌ اص َمچىیه ثیه لایٍثًد. می یمتش  2.65تب  0.80

بيست سيػبصی ثطٍ  اص مد، سػًثبت مخ ًر ثب آة اودبم آصمبیؾ خُت گشفتگی اػتفبدٌ ومًدوذ. دس بی آوُب اص سػًثبت مدبيس لیبثبوُب

ػبصی معبدم یکؼبم دس َش ديسٌ اص ؿجیٍ ي. ثبسؽ اص ثبلای ػطح سيػبصی تًام ثب سياوبة ثٍ آن اعمبم گشدیذ اعمبمكًست سياوبة ثٍ آن 

 ي 2.85ػبصی داسای ضشیت سياوبة . سيػبصی دس پبیبن َفتمیه ػبم اص ؿجیٍثش آن ياسد ؿذ ػبعت( 6می یمتش دس مذت  022مُشآثبد)ثبسان 

 مع ق سا ثٍ بًس کبمم حزس ومبیذ.  سيػبصی تًاوؼت مًاد خبمذ اص ورش حزس آلایىذٌ

 

 وتیجٍ گیشی: -5
ثطبلاتشیه رؼطمت ایطه سيػطبصی، اص ػطى  فطشؽ ثطب        ثٍ ایه ؿشح اػطت.    ىُبدی ثشای مىببق لـک ي ویمٍ لـکپیـوفًرپزیش سيػبصی 

. لایٍ می یمتش پش گشدد 2.65تب  0.80 ثىذیػبوتیمتش ي تًػط مبػٍ ثب داوٍ 2.5ػبوتیمتش اػتفبدٌ ؿًد. فضبی ثبص میبن ػى  فشؿُب  5ضخبمت 

ي  ػت. لایٍ ػًم، لایٍ صیش اػطبع اػطت  ػبوتیمتش ا 5ت ایه لایٍ ضخبم می یمتش پش ؿذٌ ي 2.65تب  0.80 ثىذیاص مبػٍ ثب داوٍ )لایٍ فی تش(ديم

ؿطًد تطب اص   ؿًد. دس ثبلا ي پبییه لایٍ رلیشٌ تًكیٍ میضخبمت آن ثب تًخٍ ثٍ ؿشایط ار یمی، میضان ثبسؽ مح ی ي وًع کبسثشی تعییه می

 مکبوُبیی کٍ وفًرپزیشی لطب  ثؼطیبس پطبییه اػطت،     د تب میضان حزس مًاد مع ق افضایؾ یبثذ. دسطئًتکؼتبیم وجبفتٍ اػتفبدٌ ؿًیک لایٍ 

ي ریمت ایطه سيػطبصی   ی اص سيػبصی معمًلی اسصاوتش ثُتش اػت اص سيػبصی وفًرپزیش ثب لایٍ وفًروبپزیش دس کف اػتفبدٌ ؿًد.  ایه سيػبص

ي اخشائی ایه وًع سيػبصیُب ثطش  گشدد تب دػتًسالعمم بشاحی تًكیٍ مییبثذ. % افضایؾ می02دس كًستی کٍ کف آن وفًروبپزیش گشدد تب 

 اػبع پبی ًت ي اودبم آصمبیـبت میذاوی ثب تًخٍ ثٍ کیفیت سياوبثُبی تًلیذی دس محیط ؿُشی کـًس تُیٍ ي اسائٍ گشدد. 
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