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 :دهيچك
 ـ    ي اخ ي ها در دهه ستم ها   ي اكوس يطيست مح ياز آب ز  يبرآورد ن  و   يبررس  ـ  يارير مورد توجـه بس ن قـرار   ي از محقق

 در  ،سـتم هـا   ي اكوس يط ـيست مح ياز آب ز  ي به منظور برآورد ن    يكيدرولوژيك روش ه  ين مقاله   يدر ا . گرفته است 
از حداقل و  حداكثر     ي از دو جزء، ن    يطيست مح ياز آب ز  يكل ن .  قرار گرفته است   ي مورد بررس  ي،حوضه ا اس  يمق
 ـ يكيدرولوژيم هيژ گردد كه با توجه به ر  يل م يان تشك يجر بـين المللـي   موسسـه  . نـد ي آي رودخانه ها بدسـت م

 كه نشان مي دهـد چـه درصـدي از           نموده يب معرف آ تنش به عنوان شاخص     يشاخص ،   IWMI) (مديريت آب   
 توسط انسان مورد مصرف قرار مي گيرد و اين مصرف تا چه حـد بـا نيـاز آب زيسـت محيطـي           ،آب قابل استفاده  

 هاي شـمال    حوضهنه هاي شاخص    رودخا از   يبرخ درن اساس وضعيت بهره برداري      يبر ا . رودخانه تداخل دارد  
 مورد بررسي قرار گرفـت و پـس از تحليـل آمارهـاي مربـوط بـه آوردهـاي                 ، غرب، مركز، غرب وجنوب كشور    

ب زيست محيطي آنها در سه دوره سال تر، نرمـال و خشـك بدسـت               آهيدرولوژيكي ماهانه اين رودخانه ها، نياز       
ف انساني و ميزان نياز آب زيست محيطـي،  شـاخص بحـران               سپس با توجه به ميانگين آورد رودخانه ، مصار         .آمد

ي كـرد كـه     ريتحليل هاي انجام گرفته مي توان نتيجه گ       با توجه به     . محاسبه گرديد  آب در سه دوره زماني فوق     
كـه ايـن امـر      . حوضه مركزي، در بين حوضه هاي مورد مطالعه به لحاظ بهره برداري شرايط بحراني تري دارد                 

در برنامه ريزيهاي منابع آب و انجام مطالعات زيست محيطي دقيق تر روي ايـن حوضـه را                  ضرورت توجه خاص    
 .نشان مي دهد

 
  تغييرات جرياناكوسيستم ها،شاخص بحران آب،  نياز آب زيست محيطي،:ه ها ژكليد وا

 
 :مقدمه.1

 رودخانـه   يكي اكولوژ يدارياپ ياد بر ين تهد ي تر يان رودخانه ها اغلب به عنوان جد      يم جر ي آب و تنظ    منابع يتوسعه طرحها 
  احـداث ) (WCD1  سـدها  يته جهـان ي كمريورد اخآ براساس بر.] 3و2و1[نها شناخته شده اند آيلابي دشت سيها و تالابها  

                                                 
١ World Commission on  Dams 



د قـرار داه    ي ـ جهـان را در معـرض تهد       يرودخانه هـا  % 60 ي كشاورز يب برا آو استحصال    ي ا حوضهن  يانتقال آب ب   سدها،
آب و رژيم تغييرات جريان را در بسياري از رودخانه هاي جهان دستخوش تغيير كرده است كه                  احداث سدها، حجم     .است

تعيـين و  . ها ، ارزشها و كاركردهاي مربوط به رودخانه ها شـده اسـت   يامدهاي منفي وسيع بر روي اكوسيستمپمنجر به بروز   
 .] 5و4[ جريان رودخانه ها استن زيست محيطي  موثرترين نگرش براي جلوگيري از اثرات تنظيم جرياتخصيص

در اين كشور به كـار  1970تا1940 از2مطالعات بررسي نياز آب زيست محيطي در ابتدا توسط سرويس حيات وحش آمريكا          
 به عنوان نتيجه دسـتورالعمل سياسـت گـذاري ملـي زيسـت              1970 قانون رسمي جريان زيست محيطي در       و متعاقب آن   رفت

بـا توجـه بـه    ، يطيست محياز آب زين نييبه منظور تع .]5[به ثبت رسيد) 1956( منابع آب وسند برنامه ريزي )1969(محيطي
 روشهاي مختلفي مـورد اسـتفاده قـرار       ، ، گام زماني ارزيابي و ظرفيتهاي فني و مالي          موجود يداده ها  مقياس مكاني مطالعه ،   

 روشـهاي سـريع در سـطح شناسـايي بـا هـدف              از : رندي گ ي را در بر م     محدوده وسيعي  ها مي گيرند بر اين اساس متدولوژي     
 207در حـدود     .]1[ شـده     حفاظـت  يهـا تا روشهاي دقيقتر بـراي يـك رودخانـه داراي گونـه               منابع آ ب    كلان برنامه ريزي 

ن روشها را يكه ا.  است شدهيي كشوراز سراسر جهان شناسا    44 رودخانه ها در   يطيست مح ياز آب ز  ين ن يي تع ي برا يمتدولوژ
 شـبيه   روشدرجه بندي هيدروليكي،    روش هيدرولوژيكي، روش    : ز شامل   يچهار روش متما   توان در قالب     ي م به طور عمده  

 :كاربرد اين روشها در دو سطح به شرح ذيل است .] 5[ كرديطبقه بند ها و روش جامع سازي زيستگاه
كـل روشـهاي    %  30ود كه اين روشـها       از روشهاي هيدرولوژيكي استفاده مي ش      بدين منظور عمدتاً  : سطح شناسايي اوليه    )  ا

 . باشندي مورد استفاده ميها ين گروه متدولوژيع تريدهند و وسيل ميشناسايي شده در سطح جهان را تشك

 ها و روش جامع به كـار   روش شبيه سازي زيستگاهعمدتاً ،يطيست مح ياز آب ز  ين ن ييتعي  برا ن سطح يدر ا  : سطح جامع  )2
 .دن رويم

 از رودخانـه    يت بهره بـردار   ي وضع يابي  به منظور ارز    2004  در سال     و همكاران  Smakhtin كه   ياز روش  ن مقاله يدر ا      
ن روش يــك روش يــا. ] 6[ نمودنــد اســتفاده شــده اســتي جهــان بــا لحــاظ نمــودن نيــاز آب زيســت محيطــي معرف ــيهــا

هـدف  . رودي به كـار م ـ   )ي و مليمللن اليب( بزرگ  ياس مكان يه و در مق   ي در سطح اول   يابي ارز يهيدرولوژيكي است كه برا   
سـت  ياز آب زي ـنظـر گـرفتن ن   كشـور بـا در  ي اصـل ياز رودخانـه هـا   يت بهره بـردار   يضعسه و ي مقا  و  يي مطالعه شناسا  نياز ا 
  .خليج فارس ودرياي عمان، درياچه اروميه و مركزي است حوضه در سه  ،يطيمح
 
 :مواد و روشها.2

رات ييغ نحوه ت  .ردي قرار گ  يان مورد بررس  يم جر يرات رژ ييتغ دي با يستم ها، م  ي اكوس يطيست مح ي ز يازهاي برآورد ن  به منظور 
دو جـزء مهـم      . دهـد  ي نشـان م ـ    نسبت به مداخلات انساني    ن را يريستم آب ش  يك اكوس ي مقاومت   ياديان تا حد ز   يم جر يرژ
انـه اسـت كـه از آبخـوان مجـاور           ان رودخ ي ـ از جر  يه، قسـمت  ي ـان پا ي ـ جر .4يانات ناگهان ي وجر 3هيان پا يان عبارتند از جر   يجر

 در فصـول    ،ي دائم ـ يدر رودخانه ها  . گردد يه م ي مجاور تغذ  ياچه ها يا در ي و   يگر از جمله منابع سطح    يا منابع د  يرودخانه و   
 ه در فصـول خشـك ،    ي ـان پا ي ـجر ،ي فصـل  يدر رودخانه هـا    .ل شده است  يه تشك يان پا ي رودخانه از جر   يخشك سال كل دب   

 در فصـول تـر سـال،       .دن ـي آ يا آب شدن برف به وجود م      ي است كه از بارش باران و      ياناتي، جر ينانات ناگها يجر. صفر است 
 از  ي تـوان بـه صـورت نسـبت        ين دو جـزء را م ـ     يا . باشد ي م يانات ناگهان يه و جر  يان پا ي از جر  يبيان رودخانه معمولا ترك   يجر
  .در نظر گرفت) MAR5(ن آورد سالانه رودخانهيانگيم

                                                 
٢ US Fish and Wildlife Service 
٣ Base flow 
٤ Quick flow 
٥Mean annual runoff  



 گذشـته   يدر دهـه هـا    ) EWR(يطيست مح ياز ز ين ن ي تخم ي برا ي گوناگون ي و شاخص ها   يكيلوژدروي مختلف ه  يروشها
 اني ـاز حداكثر جرين و) (LFR6انياز حداقل جري از نيبي  به صورت تركEWR،مورد استفاده روش  در .شنهاد شده است  يپ
)(HFR7   ده است  در نظر گرفته ش. LFR،  باشـد  يم ـ در سـال  يجودات آبـز ر مويان و ساي ماهياز برايحداقل آب مورد ن 
 ]7[ كند يدا مياهان اطراف رودخانه نمود پير آن در شكل رودخانه و گيلاب و تاثي ، درموارد س نيزHFRو
 
 يكيدرولوژي و موارد هيطيست محيت زيرين اهداف مديجاد ارتباط بيا -2-1
) 1997(DWAF    بـر  . كـرده اسـت    ارائـه  يطبقه بند، يطيمحست يان با توجه به اهداف ز    ياز حداقل جر  ين ن يي ، به منظور تع
 در نظـر  90Q ي در آن رودخانـه مسـاو    LFRد  ي ـ با ي باشد، م  " خوب نسبتاً"ط رودخانه به صورت     ي آنكه شرا  يبران اساس   يا

بـه اهـداف   ز ي ـن HFRمقدار  .شتر باشدي رودخانه از آن مقدار ب     ي است كه نود درصد مواقع سال، دب       ي دب 90Q .]8[گرفته شود 
  در بررسـي روي      2004 و همكـاران  در سـال         Smakhtin . دارد يان رودخانـه بسـتگ    يم جر يژ و ر  يطيست مح يت ز يريمد

 كلاس طبقه بندي 4 هاي آبريز در حوضه MAR  90Q/ آبريز در نقاط مختلف جهان ، با توجه به مقادير نسبتحوضه128
 اگـر رودخانـه   .]6[ ))1(جدول   شـماره (اند ارائه نموده MAR از   ي را به صورت درصد    HFRن اساس مقدار    يكرده و بر ا   

 در نظـر    MAR درصـد    20 ي مسـاو  HFR باشـد،    MAR درصـد    10كمتـر از    90Q كه   ير باشد به صورت   يان متغ ي جر يدارا
 HFR باشـد،  MAR درصـد  30شـتر از  يب 90Q كـه ي دارنـد، بـه صـورت    يان ثـابت  ي ـ كه جر  ييدر رودخانه ها  .  شود يگرفته م 
 باشـد،   ي م ـ MAR درصـد    30 تـا    20 درصـد و   20 تـا    10ن  ي ب 90Q كه ييدر رودخانه ها  . ود ش ي صفر در نظر گرفته م     يمساو

 از جمـع    زي ـ ن  كل سالانه  EWR مقدار   . شود ي در نظر گرفته م    MAR درصد   7 درصد و    15 يب مساو ي به ترت  HFRمقدار  
 ]6 [. به دست مي آيدHFRو  LFR دو جزء

 
 يتخمين نياز جريان حداكثر زيست محيط -)1(جدول شماره 

  )90Q(ان حداقلياز جرين  )HFR(ان حداكثرياز جرين حاتيتوض

لاب در فصـل  يان عمدتا بر اثر س ـير كه جر يم متغ ي با رژ  ي ها حوضهدر  
 .دي آيتر بوجود م

HFR= 20% MAR 10% MAR > Q90 

  HFR= 15% MAR 20% MAR> Q90 > 10% MAR 

  HFR= 7% MAR 30%  MAR> Q90 > 20% MAR 

ان در طـول سـال ثابـت    ي ـ كـه جر يي جا-م ثابت ي با رژ ي ها حوضهدر  
 HFR=0 90 Q  <MAR30% . شودي در نظر گرفته ميان حداقل به عنوان جزء اصلياز جرياست و ن

 
 :شاخص بحران آب-2-2

       في ـتعر) WSI( بـه نـام شـاخص بحـران آب         ي بـدون بعـد     شـاخص  توسـط  EWRان آب موجود، كل مصرف و       يرابطه م 
 رسـاند   يم ـآسـيب   سـتم   يش از حد مجاز بوده و به اكوس       يرف آب ب  ا مص ي دارا  كه ين مناطق  توا يب م ين ترت يبه ا . گردد يم

 "شـتر اسـت، بـه عنـوان منـاطق           ي ب EWR كه كل مصارف آب آنهـا از تفاضـل كـل آب موجـود و                 يمناطق.  نمود ييشناسا
ارائـه شـده   ) 1( در شـكل شـماره       يط ـيست مح يمفهوم بحران آب ز    . شوند ي شناخته م  "يطيست مح ي از لحاظ آب ز    يبحران
 .  دهدي را نشان م)MAR( رودخانهآوردن يانگين شكل ها، مقدار ميل در ايكل مستط.است

                                                 
٦ Environmental low-flow requirement 
٧ Environmental high-flow requirement 



 
 يطيست محياز زيزان نيان كل آب موجود، مصارف آب و مي رابطه م-)1(شكل شماره 

 
ه بـه  اسـت ك ـ  مقدار آبـي  قسمت باقيمانده بيانگر قسمت تحتاني مستطيل نياز آب زيست محيطي رودخانه را نشان مي دهد و           

 ]7. [آبياري، صنعت وغيره در نظر گرفته شود :صورت بالقوه مي تواند براي ساير مصارف از جمله
 . ذيل محاسبه مي گردد  از رابطهWSIشاخص 

 )1(                                                                                                    
EWRMAR

sWithdrawalWSI
−

= 
 :كه درآن

WSI :يشاخص تنش آب  
MAR :ن آورد سالانه رودخانه يانگيم)m3/s( 
EWR :سالانه يطيست محي آب ززاين )m3/s( 

 
ن رودخانـه هـا   ي ـدر ا . شـود ي شناخته م"يطيست مح ي از لحاظ آب ز    يبحران"شتر باشد، رودخانه به عنوان    ي ب 1 از   WSIاگر  
  باشـد،  WSI<6/0>1اگـر . سـت ين يط ـيسـت مح  يآب ز ازي ـنن  يرودخانـه قـادر بـه تـأم       اد است كه    ي ز يرف آب به قدر   مصا

بـه  رد، ي ـ قرار گ3/0-6/0در محدوده WSI چنانچه و "يطيست محي تنش از لحاظ آب زيدارا" رودخانه رودخانه به عنوان 
از ي ـن ني به لحـاظ تـأم  ط امنيشرا گردد،>WSI 3/0 كهيدر صورت . شودي شناخته م8" متوسطيط بهره برداريشرا "عنوان 

 .]7 [ارائه شده است) 2( در جدول شمارههحات مربوطيوتوضWSIر يمقاد محدوده . باشديمحاكم  9يطيست محيب زآ

                                                 
٨ Moderately exploited  
٩ Environmentally Safe 

  مطمئن از لحاظ زيست محيطي-الف

  دچاركمبود آب زيست محيطي-ب

 كل آب موجود  استفادهآب قابل

 كل آب موجود
 محيطينياز آب زيست

  استفادهآب قابل
EWRمصارف به

 تجاوزكرده است

 
 يطيست محياز آب زين

 يطيست محياز آب زين

 فمصار



  طبقه بندي مقادير شاخص تنش آب زيست محيطي-)2(جدول شماره 
 WSI يطيست محي با توجه به شاخص تنش آب زيط بهره برداريشرا

 دچـار   ي هـا  حوضـه  -.)   تجاوز كرده است   يطيست مح ياز ز ي آب به ن   يمصارف جار (از حد ش  يب
 يطيست محيكمبود آب ز

WSI>1 

 WSI>1<6/0 يطيست محي دچار تنش آب زي هاحوضه -اد يز

 WSI>6/0<3/0 متوسط
 WSI>3/0 كم

 
 :تحليل هاي انجام شده-2-3
 : آبريز كشور شامل   حوضهشش  از  ت بهره برداري منابع آب سطحي ،         جامع در سطح كشور از وضعي      يانجام تحليل ه منظور   ب

 كـه   حوضـه مهمترين رودخانه هاي هـر      ، هامون و سرخس     خليج فارس ودرياي عمان، درياچه اروميه، مركزي       درياي خزر، 
. نتخـاب شـد   منتهي مي گردنـد، ا )جزو ليست كنوانسيون رامسر(در نقطه انتهايي خود به يك اكوسيستم با اهميت بين المللي    

 هـاي شـمال و شـرق بـه علـت            حوضـه پس از بررسي آمارهاي مربوط به آوردهاي هيدرولوژيكي ماهانه اين رودخانـه هـا ،                
 هاي شمال غرب، مركز، غرب وجنوب به شـرح          حوضهكمبود اطلاعات و قرار گرفتن در نواحي مرزي كنار گذاشته شد و             

، اكوسيستم با اهميـت مربـوط بـه آنهـا و        حوضهانه هاي شاخص هر     در اين جدول رودخ   . درنظر گرفته شد  ) 3(جدول شماره 
 به منظـور محاسـبه ميـانگين آورد سـالانه رودخانـه در حالـت قبـل از توسـعه، دوره                      .سدهاي بزرگ آنها ذكر گرديده است     

 هـاي   در دوره  .مـد نظرقـرار گرفـت     ) 4( به شـرح جـدول شـماره       ،آماري رودخانه هاي مورد مطالعه تا سال پايان ساخت سد         
 1346-1347 و 1348-1349 ، 1347-1348آماري فوق الذكر، سـالهاي تر،خشـك و نرمـال مشـترك بـه ترتيـب سـال هـاي                   

در اين سالها، ميانگين آورد سالانه رودخانه با استفاده ازسطح زير منحني             .انتخاب گرديد و پايه محاسبات بعدي قرار گرفت       
 1346-47 رودخانـه هـاي مزبـور را در سـال نرمـال       FDCمنحني  ) 2(شكل شماره    .محاسبه گرديد ) (FDC10تداوم جريان   
 .نشان مي دهد

  هاي مورد مطالعهحوضهمشخصات -)3(جدول شماره
 تالاب پايين دست سد نام رودخانه شاخص حوضهنام  رديف

 شادگان مارون جراحي-مارون خليج فارس ودرياي عمان 1
 درياچه اروميه بوكان زرينه رود درياچه اروميه 2
 گاوخوني زاينده رود زاينده رود خليج فارس ودرياي عمان 3
 نيريز درودزن كر مركزي 4

   
  دوره آماري و مجموع مصارف سالانه پائين دست مخازن مورد مطالعه- )4(جدول شماره

 (MCM)مجموع مصارف سالانه پايين دست 

 الهاي نرمال و ترس سال خشك
دوره آماري قبل از بهره 

 برداري مخزن
 رديف رودخانه سد

 1 زاينده رود زاينده رود 1350-1327 1499 629

 2 كر درودزن 1350-1343 1109 355

 3  جراحي-مارون مارون 1378-1346 1115 694

 4 زرينه رود بوكان 1351-1343 1482 559

                                                 
١٠ Flow Duration Curve 



 
 1346-47، در سال نرماليجراح- رودخانه هاي مارونFDC منحني -)2(شكل شماره 

 
 به ترتيب براي سالهاي نرمال ،تر و        7  تا    5هنتايج محاسبه شاخص تنش آبي براي رودخانه هاي مورد مطالعه در جداول شمار            

  .خشك ارائه شده است
 

 )1346-47( نياز آب زيست محيطي و شاخص تنش آبي رودخانه هاي مورد مطالعه در سال نرمال -)5(جدول شماره 

 شاخص تنش آبي بهره برداري وضعيت
نياز آب زيست 

محيطي 
(m3/s) 

جريان 
حداكثر 
(m3/s) 

جريان 
حداقل 
(m3/s) 

ميانگين آورد 
 (m3/s) سالانه

رديف رودخانه

9/28 0/2 5/8 5/8 2/07 بيش از حد  1 زاينده رود 

 2 كر 33/0 6/9 2/3 9/2 1/48 بيش از حد

 3 جراحي -مارون 42/4 3/7 8/5 12/2 1/17 بيش از حد

 4 زرينه رود 144/9 4/5 29/0 33/5 0/4٢ متوسط

 
 )1347-48( نياز آب زيست محيطي و شاخص تنش آبي رودخانه هاي مورد مطالعه در سال تر-)6(جدول شماره 

 شاخص تنش آبي بهره برداريوضعيت 
نياز آب 

زيست محيطي 
(m3/s) 

جريان 
حداكثر 
(m3/s) 

جريان 
حداقل 
(m3/s) 

ميانگين آورد 
(m3/s) سالانه

رديف رودخانه

 1 زاينده رود 105/8 0/4 21/2 21/5 0/56 متوسط

 2 كر 197/8 9/4 29/7 49/0 0/24 كم

 3  جراحي-مارون 132/8 16/1 26/6 36/0 0/37 متوسط

 4 زرينه رود 604/0 12/8 120/8 133/6 0/1٠ كم
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 )1348-49( هاي مورد مطالعه در سال خشك  نياز آب زيست محيطي و شاخص تنش آبي رودخانه-)7(جدول شماره 

 شاخص تنش آبي بهره برداريوضعيت 
نياز آب زيست 

 (m3/s)محيطي 

جريان 
حداكثر 
(m3/s) 

جريان 
حداقل 
(m3/s) 

ميانگين آورد 
 سالانه

(m3/s) 

رديف رودخانه

 1 زاينده رود 3/9 0/3 0/8 1/0 6/94 بيش از حد

 2 كر 20/2 5/7 1/4 7/1 0/86 زياد

 3  جراحي-مارون 48/2 2/9 9/7 12/5 0/62 دزيا

 4 زرينه رود 131/0 2/0 120/8 28/2 0/17 متوسط

 
       ي بحران ـيزرينـه رود بـه ترتيـب شـرايط بهـره بـردار       جراحـي و  -بر اساس اين نتايج رودخانه هاي زاينده رود، كر، مـارون      

 توسط مديران و بهـره      يت بندي تخصيص آب زيست محيطي      از اين رو اين رده بندي مي تواند در اولو          .مي شوند رده بندي   
ودخانـه زاينـده رود را مـي تـوان بـه            ، ر  )7و6(ول شـماره    اهمچنين بر اساس جد   .  مد نظر قرار گيرد    برداران آب در استان ها    

 در سـال  94/6 تـا حـد      WSIبخصوص كه افـزايش شـاخص       ،  عنوان بحراني ترين رودخانه از نظر شرايط تنش آبي  دانست          
از طرفـي در سـال تـر    . ك مي تواند بيانگر ميزان آسيب پذيري بـالاي ايـن رودخانـه در برابـر شـرايط خشكسـالي باشـد               خش

 كه اين خود بيانگر اثر تغييـرات آورد در          دوضعيت بهره برداري كليه رودخانه هاي مذكور در حد يك كلاس بهبود مي ياب             
 .شرايط رودخانه است

 :جمع بندي و پيشنهادات .3
خليج فـارس ودريـاي عمـان، درياچـه     :  آبريز كشور شاملحوضه  سه حوضه از ششظور تحليل شاخص بحران آبي در  به من 

 كه در نقطه انتهايي خود به يك اكوسيستم با اهميـت بـين المللـي منتهـي     حوضه مهمترين رودخانه هاي هر    ،اروميه، مركزي 
يـن رودخانـه هـا منجـر بـه تغييـر رژيـم طبيعـي رودخانـه          احداث سدهاي بزرگ در بالادست اكثر ا     . مي گردند، انتخاب شد   

در آنهـا   به عنوان مهمترين عامل پيشگيرانه از اثـرات نامسـاعد           برآورد وتخصيص نياز آب زيست محيطي       كه  گرديده است،   
نيـز  و   نتايج اين مطالعات مي توانـد در ارزيـابي نسـبي وضـعيت بهـره بـرداري رودخانـه هـا                       . ن مطالعه مد نظر قرار گرفت     يا

 .مورد استفاده قرار گيرداولويت بندي سياست گذاريهاي حفاظتي 
 : گردديل ارائه ميشرح ذه شنهادات حاصله بيج و پين اساس نتايبر ا

طبـق  ( 3و1 يز مـورد مطالعـه در كلاسـها       ي ـ آبر ي هـا  حوضـه  شـاخص از     يج مطالعات حاضر، رودخانه ها    يبا توجه به نتا    -1
 بـر ايـن    .ه به ترتيب بيانگر رودخانه هاي داراي  جريانات متغيير و با تغييرات كـم اسـت               رند ك ي گ يقرار م ) ) 8(جدول شماره 

 . طبقه بندي نمود1 خليج فارس و درياي عمان را جزو كلاس حوضه مركزي و حوضهاساس مي توان رودخانه هاي 
 

  طبقه بندي رودخانه هاي مورد مطالعه بر اساس رژيم جريان– )8(جدول شماره
يطبقه بند  Q90 /MAR (%) رديف رودخانه 

1كلاس   1 زاينده رود 0/7 

 2 كر 21/0 3كلاس 

 3  جراحي-مارون 8/8 1لاس ك

 4 اروميه 3/1 1كلاس 

 



 7-20 به طـور معمـول در محـدوده   )HFR(انياز حداكثر جري كه ن توان گفتي محاسبه شده م   EWRر  يبا توجه به مقاد   . 2
 .باشد يم (MAR) ن آورد سالانهيانگي مدر صد

 .منطبق است)  تر ،خشك ،نرماليدر سالها( Q 80بر  اً حدودEWR برد كه ي توان پي حساب شده مEWRج ياز نتا. 3
  ،خشـك ونرمـال محاسـبه شـده اسـت       تـر، ي سـالها يب بـرا ي ـ كه به ترتWSIت شاخص ي ازرودخانه ها وضع  ياريدر بس  .4

نـده  يمثـال زا .(ابـد يك كـلاس بهبـود     ي  تر ممكن است تا       يلهاآب در سا   از منابع    يت بهره بردار  ين است كه وضع   ينشانگر ا 
 . شود تقليل يابدك كلاسي خشك يدر سالهايا و) رود

ه واقـع اسـت ،      ي ـاچه اروم ي در حوضهنه رود كه در     ي از آن است كه مطابق شاخص حساب شده ، رودخانه زر           يج حاك ينتا. 5
 . كشور داردي وجنوبي مركزي واقع در نواحي نسبت به رودخانه هايت مناسبتريوضع

 محاسـبه  يكيدرولوژي ـك روش هي ـ كه با ييستگاه انتهاي در اي رودخانه جراحي برايطيست محياز آب زيزان ن يسه م يمقا. 6
 يش ـي و تجر  ماي تـالاب شـادگان در مطالعـه س ـ        ي محاسبه شده برا   يطيست مح ياز آب ز  يزان ن يوم)  =m3/s) 15EWRشده  

 دهد كه تنها محاسـبه  و حفاظـت   ي نشان م ) =m3/s) 6 /85EWR رودخانه برابر با  ستدن  ييستم پا ي به عنوان اكوس   ،1384
لـذا لازم   . ]9[ باشـد    ي توانـد كـاف    ين اسـت نم ـ   يي پا يكي اكولوژ يارزشها حفاظت از    ي رودخانه برا  يطيست مح يان ز ياز جر 

سـت  ي ز يازهـا يبا توجه به ن   ... و ها اچهي،درر تالابها   ي با ارزش نظ   يستم ها يست اكوس  واقع در  بالاد    مخازناز   ي ساز هااست ر 
 .رديانجام گتوأمان  رودخانه و تالاب يطيمح
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