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   خلاصه 

درصد منابع آب در حوضه آبریز دریاچه   90های احیاء و نجات دریاچه ارومیه با توجه به مصرف بیش از  ترین راهکارها و اولویتیکی از مهمهر  

درصد   40کشاورزی از طریق کاهش  وری پایین آب در این بخش، انجام اقدامات لازم در راستای مدیریت آب  ارومیه در بخش کشاورزی و بهره 

  عدم لحاظ با بخش کشاورزی در آب مصرف باشد. کاهشدرصد آب باقیمانده در این بخش می 60وری در  مصرف آب کشاورزی و افزایش بهره

توجه محققین   ها و دریاچه ارومیه مورددر راستای افزایش حقابه تالاب  راهکارها  مهمترین  از  یکی  عنوان  به  حوضه  در  آن  محصولات  وریبهره  کاهش

ارومیه می   40در این راستا هدف اصلی طرح کاهش    و مسئولان قرار دارد. نتایج درصدی مصارف آب کشاورزی در حوضه آبریز دریاچه  باشد. 

دریاچه ارومیه    مطالعات پایه صورت گرفته توسط ستاد احیاء، شرکت مشاور یکم، دانشگاه ارومیه و دانشگاه تبریز در مناطق مختلف حوضه آبریز

 ستیبایدر حوضه م یمصارف آب کشاورز  یدرصد   40منظور کاهش به هیاول  ی تیریمد  یهاکارراه نیتدو  یبرا یچارچوب کل نشان داده است که 

منتخب را طبق برنامه    ییو اقدامات اجرا  میتنظ   ج یآموزش و ترو بر برداشت آب و  تیحاکم  آب،  یتقاضا   وعرضه    تیریمد  یهاکارراه  قالبدر  

اول کاهش    نمود.  یاتیعمل   یشنهادیپ  یبند زمان برنامه، در مرحله  پایاب سدهای ملی حوضه آبریز    40بر اساس  درصد مصرف آب کشاورزی در 

دهد به رغم عدم  جویی شده نشان می های انجام شده در میزان آب صرفهکه اثربخشی طرحسال به نتیجه رسید. به طوری   6دریاچه ارومیه طی مدت  

میلیون متر مکعب )در مجموع    377درصد در بخش کشاورزی به میزان    8جویی آب، کاهش سالانه  های صرفهتامین اعتبارات لازم برای اجرای پروژه 

قدامات دیگر به  ا 1400ای تدوین شده از سال درصد( در پایاب برنامه سدهای ملی حوضه صورت گرفته است. در مرحله دوم قرار بود طی برنامه 40

افزا  "  ه،یاروم  دریاچهنجات    یطرح مل   یافزاربرنامه نرم  یمحور اصل   یبه طور کل های حوضه آبریز عملیاتی شود.  مرور در دیگر بخش    شیطرح 

  نسازما  رو، یوزارت ن   ، یوزارت جهاد کشاورز  این طرح. مشارکت کنندگان  باشد یم  "کاشت()به  یو کاهش مصارف آب بخش کشاورز  یوربهره

  ه یاروم زی محصول عمده حوضه آبر پنج طرح تمرکز بر  نیا ید یکل  یهای ژگی و نیتر. مهماستو سازمان برنامه و بودجه کشور  ستیزط یحفاظت مح

بر اساس بررسی انجام شده در خصوص حجم آب  .  باشد یم  آب   مصرف  زان یکشت و م   ر یو انگور( از نظر سطح ز  ب یچغندرقند، س  ،ونجه ی)گندم،  

کنند. درصد آب حوضه را مصرف می 76درصد از سطح و  77مصرفی محصولات کشاورزی از کل آب مصرفی حوضه، پنج محصول عمده حدود 

   . باشد یم   روی وزارت ن  یاتیارتباط تنگاتنگ با حوزه عمل   ی بوده و دارا  یو اقتصاد  ی جیترو  ،ی باغ  ، یتوام زراع  یزیربرنامه   مستلزم طرح    نیشدن ا  یی اجرا

 

 وری، حوضه آبریز دریاچه ارومیه، محصولات عمده کشاورزی، کاهش مصرف آب ریزی و مدیریت آب، بهره برنامهکلمات کلیدی:              
 

 

 

   مقدمه .1
 

شدن    دیناپد  باًیتقر  ایباعث کاهش    یجهان   ییآب و هوا  راتییاوقات تغ  یآب و گاه  یبرا  ندهیفزا  یدر مناطق خشک در سراسر جهان، تقاضا 

ها نشان داده  بررسی  شود.می  ی اقتصاد  ی وفرهنگ  ، یمشکلات بهداشت  جاد یباعث اها  و تالاب  اچهیدرحجم آب  . کاهش  [1]  شور شده است  یهااچهیدر

  شیو ب   ابد یمتر کاهش    4 هیاروم   اچهیباعث شده است که در  تقریبا ثابت با بارش    ی، توسعه آب کشاورزهجری شمسی(  1380میلادی )  2000از سال  است  

  طی  که  جایی  تا  گذاشت  کاهش  به  رو  تدریج  به  ارومیه  دریاچه  آب  تراز   شمسی  هفتاد هجری  دهه  . از اواسطدرصد از حجم خود را از دست بدهد  90از  

،  1377تا    1345از سال  .  )www.ulrp.ir/fa(یافت    کاهش  مربع  کیلومتر  0003  حدود  آن  مساحت  و  متر  8  دریاچه  این  آب  ( تراز4137  –  93  )  سال  02

  16و    6  باًیتقر  ب یعمق و عمق متوسط و حداکثر آن به ترتکم  اچهیدر.  [2]  متر )حداکثر ارتفاع( بود  1278متر و    1274  نیب   ارومیه  اچهیدر  تراز سطح آب

تراز و حجم آب دریاچه ارومیه به    1393در سال  . گزارش شده است Clو   Na آن غالب  ی هاونیو  [3,4] تریگرم در ل 185تا   170 باً یتقر ی آنشور، متر

http://www.ulrp.ir/fa
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متر و    5/1271به    اچهیسطح در،  1399اواخر سال  تا  عبور کرد.    تر یگرم در ل  300از    یشور  میلیارد متر مکعب رسید و  5/2متر و کمتر از    1270/ 15ترتیب  

(  دریاچه ارومیه  کیاکولوژ  تراز )  یکیاکولوژ  سطح بازگرداندن    ی برا  کشور  به گفته مقامات  . افتی  میلیارد متر مکعب افزایش  5/4حجم آب آن به بیش از  

کند  یم  قسمت تقسیمرا به دو    اچهیدر  گذرپل میان.  [5]  متر برساند  1/1274  ترازرا به    اچهیاست تا در  ازیمتر مکعب آب مورد ن  میلیارد  10حدود بیش از  

را فراهم    اچهیدر  یو جنوب   ی شمال  ی بازوها  نیامکان تبادل آب ب   بین آنو شکاف    ی متر  1500پل    کیرا به هم متصل کند و    هی و اروم  زیتبر  یتا شهرها

  اچهیشوند. دریم  افتی  ارومیه  اچهیهستند که در در  یمهرگان بزرگیتنها ب  (.Ephydra spp) و مگس شور (.Artemia spp) آب نمک   ی گو یکند. میم

  ت یاهم .  [6]  وجود داشت  هیاروم  یدر ارتفاعات اطراف پارک مل  یاضاف  یهاو گونه  دادیم  یگونه پرنده را در خود جا  92اطراف حداقل    یهاو تالاب

به شمار    ی حیو تفر یمنبع مهم فرهنگ  ک و نیز یشناخته    ی المللنیب تیرامسر با اهم  ی هاتالاب  نی از اول  یکیعنوان  پرندگان باعث شد که به  یبرا  اچهیدر  نیا

 . [4] آید

ای از عوامل انسانی و طبیعی طی  گذرد. وضعیت کنونی دریاچه ارومیه حاصل عملکرد مجموعهبیش از دو دهه از آغاز خشکی دریاچه ارومیه می

زیست کشور قرار دارد. عوامل زیادی در خشک شدن تدریجی دریاچه  همچنان در صدر مطالبات محیطهای گذشته است و احیای دریاچه ارومیه  دهه

های  های سطحی، چاه سالی، توسعه سدسازی، برداشت فراوان کشاورزان از منابع آبتوان به تغییر اقلیم و وقوع خشکاند که از جمله میارومیه نقش داشته

. ماحصل این شیوه غلط  [7]  گذر و کشت محصولات پرمصرف در منطقه اشاره کردمجاز و غیرمجاز در حوضه آبریز دریاچه ارومیه، احداث پل میان

برداری از منابع آب و خاک که توسط انسان صورت گرفته و نیز تغییرات آب و هوایی که خارج از خواست و اراده انسان رخ داده باعث  توسعه بهره 

  به   ورزی شده است. تصرف حقابه دریاچه ارومیه عمدتاً توسط بخش کشاورزی انجام شده است. بنابراین نگاهیزیست و ناپایداری کشامحیط  تخریب

  تقدم   )حق  کشاورزی  بخش   توسط  ویژه  به   و   هابخش  سایر  توسط  محیطزیست  سهم  تصرف  دهد می  ها نشان ها و تالابدریاچه  آب   تراز  کاهش   دلایل

بخشی   بایستمی بحران  این از برونرفت   برای و  داده  قرار  مخرب تغییرات دستخوش را منطقه  طبیعی  محیطزیست(، اکوسیستم به نسبت کشاورزی برداشت

  و   کارشناسانه  صورت  به  و محیطزیست  کشاورزی  بخش  دو  بین  تجدیدپذیر  آب  منابع  تخصیص  و  شود  گرفته  بازپس  کشاورزی  از  محیطزیست  سهم  از

باشد.  ها نشان داده است که محور اصلی اقدامات و تنها راهکار احیای دریاچه، تامین آب کافی از منابع داخلی حوضه میپذیرد. بررسی  صورت  پایدار

از مهم اولویتیکی  اقدامات لازم در راستای کاهش  ترین راهکارها و  انجام  ارومیه،  افزایش    40های نجات دریاچه  درصد  مصرف آب کشاورزی و 

درصد آب در بخش کشاورزی در    40باشد. در این مطالعه سعی شده است برنامه جامع کاهش  درصد آب باقیمانده در این بخش می  60وری  از  بهره 

درصد مصرف آب کشاورزی در پایاب سدهای ملی حوضه آبریز    40حوضه آبریز دریاچه ارومیه تشریح شود. بر اساس برنامه، در مرحله اول کاهش  

سال توسط وزارت نیرو به نتیجه رسید. در مرحله   6درصد( طی مدت   40درصد در بخش کشاورزی )در مجموع  8از طریق  کاهش سالانه دریاچه ارومیه 

و اقدامات    1400از سال    کاشت()به  یو کاهش مصارف آب بخش کشاورز  یور بهره   شیطرح افزاای تدوین شده تحت عنوان  دوم قرار بود طی برنامه

زیست و سازمان برنامه و بودجه  های حوضه آبریزبا هماهنگی وزارت جهاد کشاورزی، وزارت نیرو، سازمان حفاظت محیطدیگر به مرور در دیگر بخش

 کشور عملیاتی شود.
 

 

 ها مواد و روش .2

 .  محدوده مورد مطالعه 1.2

 

از .  است  وسعت   لحاظ  به   چهان  بزرگ  تالاب   ششمین   و  شور   آب  تالاب  دومین   بحرالمیت  از  بعد   ارومیه  دریاچه یکی  ارومیه    ارزشمندترین  دریاچه 

  حوضه .  است  شده   واقع  ایران  شمالغرب  در  که  است  ایران  و داخلی  دائمی  دریاچه  بزرگترین  دریاچه  این.  آیدمی  شمار  به  جهان  و  ایران  زیستی  هایگاه ذخیره 

  4/43  با  شرقیآذربایجان  حوضه،   مساحت  درصد  47/ 7  با  غربیآذربایجان  استان  سه  بین  در  و  مربع  کیلومتر  51762  تقریبی  وسعت  با  ارومیه  دریاچه  آبریز

  . متر است  4886متر تا    1280از    حوضه آبریز دریاچه ارومیه  ارتفاعاتاست.    گرفته  قرار  حوضه  مساحت  درصد  8/9  با  کردستان  و   حوضه  درصد مساحت

  ی کنند که دو رودخانه بزرگ آن به نام ها  یم  ه یرا تغذ  اچهیدر  ی رودخانه دائم  زده یمتر در سال برآورد شده است. س   ی لیم  350بارش در حوضه    ن یانگیم

  نی را تام  اچه یدر  یاز ورود  ی میبه ن   کیدو رودخانه نزد  ن ی. اردیگ  یزاگرس استان کردستان در جنوب سرچشمه م   یکوه ها  ه که از رشت  نه یم یو س  نهیزر

درصد از    22  باًیتقر  میبارش مستق ).www.ulrp.ir/fa (از اواخر تابستان است  شتر یبرابر ب  50  باًیاست و رواناب بهاره تقر  ی رودخانه فصل  ی کنند. دب  یم

کوچک    سد  41،  1348از سال    .[11 ,10 ,9 ,8]  متر در سال گزارش شده است  یلیم  2000تا    580  اچهیدر  ریدهد. تبخیم  لیرا تشک  اچهیدر  هب  یآب ورود

متر مکعب   پنج میلیارد  از  شی ب  اچهیبه در  انی، جر1368ساخته شده است. تا سال    آب  متر مکعب دو میلیارد  یساز  ره یذخ  ت یبا ظرف   یار یآب  یو بزرگ برا

http://www.ulrp.ir/fa
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های مطالعاتی واقع در  محدوده   .[12]است  افته یمترمکعب در سال کاهش  میلیارد    2/ 5  دریاچه به   بهمیزان جریان ورودی  در دو دهه گذشته،    . در سال بود

 نشان داده شده است. 1های آذربایجان غربی، آذربایجان شرقی و کردستان واقع در حوضه آبریز دریاچه ارومیه در شکل  استان

 
هاهای مطالعاتی در سطح حوضه آبریز دریاچه ارومیه و استانموقعیت محدوده -1شکل   

هزار هکتار در سال    526میزان کل سطح زیر کشت اراضی آبی در حوضه برابر یا  است.    یکوهستان  ی بوم استپ  ستیز  کیحوضه    یو هوا  آب

حوضه  کل سطح درصد از   10حدود  ی آب یاراض(. 1400گزارش شده است )آمارنامه وزارت جهاد کشاورزی و شرکت مدیریت منابع آب ایران،  1400

  جات ی(، سبز81%غلات )  شامل  1392در سال    یها، محصولات اصل رودخانه  یو دلتا  یآب  ی هادرصد( است. در دره   56مراتع )غالباً  دهد و    یرا پوشش م

از آب    یها بخش بزرگکانال   .[14]  هکتار است  5کمتر از    آن دارای سطحی  درصد  71از مزارع منطقه،    .[13]  ( هستند%16)  یا علوفه  اهانی( و گ3%)

گیرد.  محصولات کشاورزی صورت می داتی تول برای  زین ینیرزمیآب ز غیرمجاز ازو  مجازپمپاژ  تامین آب آبیاری از طریق  اما ؛کنندیم نی را تام یاریآب

کنند.  یم  یزندگ  هیو اروم  زیتبر   ی درصد آن در کلان شهرها  36نفر است که    ونی لیم  6/ 4حوضه    نیا  تیجمع.  ماه است  7  باًیدر حوضه تقر  غالب  فصل رشد

  30  ی. بخش کشاورزباشندمی  ی و غرب  ی شرق   جان یآذربا  یمرکز استان ها  ب یقرار دارند و به ترت  اچهیشرق و غرب در  یلومتریک  15و    60شهرها در    نیا

   .[13]است   ه درصد از اشتغال را به خود اختصاص داد

با   برابر  متر مکعب می  5289مجموع کل مصارف حوضه  برمی  76باشد که حدود  میلیون  تجدیدپذیر حوضه را در  منابع آب  از  گیرد درصد 

میلیون متر    12600و    3100(. میزان تخصیص آب به دریاچه و  کسری تجمعی دریاچه ارومیه به ترتیب برابر با  1400)شرکت مدیریت منابع آب ایران،  

(.  1400  میلیون متر مکعب گزارش شده است )شرکت مدیریت منابع آب ایران،  1386مکعب و همچنین میزان کسری تجمعی آب زیرزمینی حوضه برابر با  

میلیون متر مکعب گزارش شده است. همچنین   5070میزان کل منابع آب تجدیدپذیر حوضه آبریز دریاچه ارومیه بر اساس آمار برداری دور سوم به میزان 

میلیون متر مکعب   2120و    3230اساس آمار و اطلاعات منابع و مصارف حوضه آبریز دریاچه ارومیه، مصارف از منابع آب سطحی و زیرزمینی به ترتیب  بر  

  75حدود    1392- 93باشد به طوری که بر اساس نتایج آماربرداری دور دوم منتهی سال آبی  میلیون متر مکعب می  5350باشد که در مجموع برابر با  می

 درصد از منابع آب تجدیدپذیر حوضه مصرف شده است. 

محدوده مطالعاتی هفت محدوده مطالعاتی در وضعیت   25دهد که از بین نشان می برداری از آب زیرزمینی در حوضه آبریز ارومیه وضعیت بهره 

محدوده مطالعاتی نیز در منطقه ممنوعه قرار دارند )شرکت مدیریت منابع آب   13برداری ممنوعه بحرانی و  برداری آزاد، پنج محدوده در وضعیت بهره بهره 

دهد افت دراز مدت  نیز نشان می 1398تا   1353های  های زریزمینی حوضه آبریز دریاچه ارومیه در بین سال (. تغییرات تراز و حجم مخزن آب1400ایران، 

برداری حوضه  وضعیت مخازن سدهای مهم درحال بهره های زیرزمینی به طور پیوسته ادامه داشته است.  تراز آب زیرزمینی و کاهش حجم مخازن آب

  28کاهش، موجودی مخزن به میزان    15به میزان    1399نسبت به سال    1400دهد میزان جریان ورودی به سدها در سال  آبریز دریاچه ارومیه نیز نشان می 
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میلیون متر مکعب آب در    1646درصد کاهش یافته است و در مجموع به میزان    14درصد کاهش و درنهایت میزان خروجی از مخازن سدها نیز به میزان  

 مخازن سدها وجود داشته است. 

ایستگاه    مهم شامل سد،  نقاط  به همراه  ارومیه  دریاچه  آبریز  موقعیت حوضه  در خصوص  کاملی  و  اطلاعات جامع  دیگر،  مقاله  و  مطالعه  در 

ها هواشناسی، تبخیرسنجی، بارانسنجی، کلیماتولوژی و سینوپتیک و نقشه کاربری  ها، ایستگاه ها، چاه، چشمه، قنات و موتورپمپهیدرومتری و رودخانه

و   اراضی در سطح حوضه آبریز دریاچه ارومیه ارائه شده است. همچنین اطلاعات منابع و مصارف سطحی و زیرزمینی در سطح حوضه، علل اصلی طبیعی

درصدی مصرف آب کشاورزی بر اساس نتایج مطالعات تشریح شده    40سنجی کاهش  انسانی خشک شدن دریاچه ارومیه و درنهایت به لزوم و امکان

درصد مصرف آب    40ها و برنامه جامع کاهش  ه طور کلی در اینجا به اقدامات ستاد احیاء برای نجات دریاچه ارومیه، روند کلی پیشرفت پروژه است. ب

 کشاورزی توسط وزارت نیرو جهاد کشاورزی پرداخته شده است. 

 

 اقدامات ستاد احیاء دریاچه ارومیه .  2.2
 

دبیرخانه  توان به دو دوره قبل از استخراج نقشه راه احیاء دریاچه ارومیه و بعد از آن تقسیم کرد. در مرحله اول  مطالعات احیای دریاچه ارومیه را می

ریاچه  کارگروه وظیفه شناخت فرآیندهای حاکم بر دریاچه ارومیه، بررسی دلایل خشک شدن آن، استخراج راهکارهای احیاء و تدوین نقشه راه احیای د

نقشه راه احیای دریاچه، بلافاصله ساختارهای    ءارومیه را بر عهده داشت و هنوز ساختارهای اجرایی ستاد احیا شکل نگرفته بودند. اما پس از تدوین 

  اجرایی ستاد احیاء شکل گرفت و مطالعات با هدف تعمیق مطالعات، شناخت و ظرفیت سنجی سایر راهکارهای احیای دریاچه و پشتیبانی تخصصی از 

ها و  با دیسیپلینشش کمیته تخصصی متناسب    در ابتدا متناسب با نیازهای تخصصی و مطالعات موجود،  .های اجرایی ستاد احیا آغاز بکار کردبخش

  قیتلف تهی کم ی وو فرهنگ  ی اجتماع تهیکم ی،اقتصاد تهیکمی، شناسینزم تهیکم، ستیزطیمح تهیکم ، میمصارف و اقل منابع، تهی کممطالعات موجود شامل 

متخصص خارجی   50های اجرایی داخلی و نفر از متخصصین دانشگاهی و کارشناسان دستگاه  700کارگروه تخصصی موضوعی با حضور قریب   20و 

را شروع کرد. به کمیته  کار خود  موضوعات کاری  و  قالب سوالات  در  ارومیه  دریاچه  احیای  ستاد  ابهامات  و کمیتههمچنین  منتقل گردیده  های  ها 

در   .دادنددهی پرداخته و برنامه کاری خود را ارائه  مدت و بلندمدت جهت پاسخمدت، میانها در محورهای فوریتی، کوتاه بندی آنیمبه تقس  صیتخص

ای  ها، تجربه کاری در حوضه دریاچه ارومیه و سوابق مدنظر ستاد احیمدت کوتاهی، تعدا زیادی از متخصصان و دانشمندان داخلی )که دارای توانمندی

  1393خرداد  ها را ارائه دادند و تا  بندی شده، برنامه کاری کمیتهها درآمده و در قالب موضوعات و سوالات جمعدریاچه ارومیه بودند( به عضویت کمیته

برخی از موضوعات و ابهامات میان چند    .شدها در خصوص موضوعات مرتبط با احیای دریاچه ارومیه تدوین  های متعددی حاصل اجماع کمیتهگزارش

های مهندسین  های اجرایی، شرکتگیری، نیازمند مشارکت طیف وسیعی از اساتید دانشگاهی، دستگاه بندی و نتیجهبوده و جهت جمع  ک رتکمیته مش

ان و عوامل  صصهای تخصصی و با حضور متخباشد. لذا مقرر گردید تا موضوعات در قالب کارگروه می غیره مشاور و یا تولیدکننده برخی تجهیزات و 

های تخصصی توسط  بندی برسند. موضوعات کارگروه اندیشی و یک کمیته پشنتیبان فنی به جمعهای مطرح در کارگروه از طریق متدولوژی همتخصص

متخصصین، اعضای داخلی  نفر از    500صی با عضویت بیش از  صکارگروه تخص  1393/ 20/03های تخصصی و کمیته راهبری اسنتخراج و تا تاریخ  کمیته

 .بندی رسید و خارجی تشکیل شد و به جمع

یازدهم   دولت  هیئت  اولین جلسه  در  ارومیه  دریاچه  نجات  تشکیل کارگروه  موضوع  تاریخ  طرح  تشکیل    27/05/1392در  مطرح شد. سپس 

جمهور و دبیری جناب آقای دکتر عیسی کلانتری  قانون اساسی به ریاست معاون اول محترم رئیس  138کارگروه ملی نجات دریاچه ارومیه با اختیارات اصل  

بررسی   -1های تخصصی عبارت بودند از: به تصویب رسید. کارگروه  1392/ 11/ 02و دبیرخانه کارگروه تحت عنوان ستاد احیای دریاچه ارومیه در تاریخ 

تعیین    -4  ،ای دریاچه ارومیهاحیای مرحله  -3،  های ساحلی با دریاچه ارومیهبررسی اندرکنش آبخوان  -2،  ای به دریاچه ارومیهحوضههای انتقال بینطرح

بررسی اندرکنش    -6  ،های سطحی و زیرزمینی حوضه آبریز دریاچه ارومیهمدیریت آب  -5،  های توسعه منابع آب حوضه آبریز دریاچه ارومیهتکلیف طرح

مدیریت آب   - 8، های منتهی به دریاچهبرآورد میزان واقعی آب ورودی به پیکره اصلی )آبی( دریاچه ارومیه از رودخانه - 7 ، اقلیم منطقه و دریاچه ارومیه

،  بررسی راهکارهای حفظ پیکره آبی دریاچه و انتقال آب به آن - 10، احیای اکولوژیکی دریاچه ارومیه -9، کشاورزی )کاهش تقاضای آب کشاورزی(

مین آب برای دریاچه از  سنجی تابررسی و امکان  - 12،  های نمکی()با محوریت طوفان  بررسی اثرات بهداشتی ناشی از خشک شدن دریاچه ارومیه   -11

های ایجاد  بررسی راهکارهای کنترل و تثبیت کانون  -14،های آبیاری مدرن در احیای دریاچه ارومیهبررسی اثربخشی سیستم   - 13،  منابع آب نامتعارف

بررسی نحوه تعیین و پرداخت خسارت عدم کاشت به    - 16،  بررسی حجم آب قابل رهاسازی از سدهای حوضه آبریز دریاچه ارومیه  - 15طوفان نمک،  

بررسی اثرات ورود آب شیرین بر شورابه و بستر نمکی دریاچه    -18،  اشتغال و معیشت جایگزین کشاورزی در حوضه آبریز دریاچه ارومیه  -17کشاورزان،  
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ها با دریاچه  انجام مطالعات تطبیقی سایر دریاچه . در این راستا،  راهکارهای کاهش تبخیر  -20و    شناسی ادامه وضع موجود دریاچه ارومیهآسیب  -19،  ارومیه

 Aral Sea (Kazakhstan & Uzbekistan) ،Greatمطالعه و بازدید چهار دریاچه  قالبا در  هآن  از تجارب اقدامات صورت گرفته  استفاده ارومیه و  

Salt Lake (USA)  ،Owens Lake (USA) ،Salton Sea (USA)   اندیشی  هم  هاینشستکلیه مطالعات   . جهت هم افزایی و تلفیقگزارش دادند

راهکار و    26استخراج  درنهایت    .صورت پذیرفت  1393و اوایل سال    1392در اواخر سال  ای از کارشناسان و مدیران  مختلفی با حضور طیف گسترده 

تصویب کارگروه ملی نجات  به  04/1394/ 08و  1393/ 02/ 09 خ مور جلساتتدوین نقشه راه احیای دریاچه ارومیه ماحصل کلیه مطالعات بود که نهایتا در 

اسنتناد اص )به  ارومیه  ایران( رسید و   قانون   138ل  دریاچه  نامهپیرو    اساسی جمهوری اسلامی  و شماره    1393/ 28/02  مورخ  18171شماره    های تصویب 

درصدی مصرف آب در بخش کشاورزی در حوضه    40بندی رئوس اصلی راهکارها شامل کاهش  . دستهابلاغ گردید    1394/ 08/04مورخ    49503/  57542

منابع آب    آبریز دریاچه ارومیه، تامین آب از منابع جدید، اقدامات مطالعاتی و نرم افزاری، اقدامات حفاظتی و کاهش اثر، کنترل و کاهش برداشت از 

گانه    26راهکارهای   باشد.ای میآب ورودی به دریاچه ارومیه از طریق اقدامات فیزیکی و سازه   سطحی و زیرزمینی حوضه آبریز و تسهیل و افزایش حجم

  ی غرب  جانیچغندرقند از استان آذربا  شهیخروج ر  تی ممنوعبر این موراد،  نشان داده شده است. علاوه   2مورد نظر در برنامه احیای دریاچه ارومیه در شکل  

 نیز در دستور کار قرار گرفت.  1395  سال  ی بتدااز ا

 

 
گانه مورد نظر در برنامه احیای دریاچه ارومیه 26راهکارهای  -2شکل   

 

پس از تدوین نقشه راه احیای  نشان داده شده است.    1در جدول    1406تا    1393های  بندی نقشه راه احیای دریاچه ارومیه بین سال به طور کلی زمان

های  اما با توجه به پیچیدگی  ؛گرفتند  شکلها  اجرایی و پایش اجرای پروژه   هایدستگاه از    پشتیبانیاحیا به منظور    ستادهای اجرایی  دریاچه ارومیه، بخش

بهتر    شناختمنظور ریزی و تلفیق بهدفتر برنامه توسط، مطالعات تکمیلی مصوبهای حاکم بر روند احیای دریاچه ارومیه، در فرآیند مطالعه و اجرای طرح

  تخصصی های  ها، ایجاد کارگروه پروژه . همچنین در فرآیند اجرای  گرفت  صورتجدید    راهکارهایابعاد و میزان اثربخشی راهکارها و همچنین پیشنهاد  

. لذا اهداف مطالعات بعد از استخراج نقشه راه احیای دریاچه ارومیه شامل موارد تعمیق  بودهای کار ضروری  و تعریف مطالعات جدید با توجه به پیچیدگی

بر مطالعات مصوب کارگروه ملی و تلفیق نتیجه مطالعات، تشکیل    سنجی سایر راهکارهای احیای دریاچه، نظارتمطالعات صورت گرفته، شناخت و ظرفیت

ء بود. بر این اساس دوره  های اجرایی ستاد احیاپشتیبانی تخصصی از بخش و های اجراییهای نوین و بهبود روشهای تخصصی استفاده از روشکارگروه 

و در نهایت برنامه کامل احیای دریاچه    1397- 1400بین سال های    های سخت افزاری احیای دریاچه ارومیه، تمرکز بر پروژه 1393-96تثبیت بین سال های  

در نظر گرفته شد. نقشه مصوب احیای دریاچه ارومیه نیز    1401-1406های ارومیه با حفظ مصوبات و مدیریت راهکارهای ذکر شده در بخش قبل بین سال 
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میزان حجم آب دریاچه  1406های مصوب و تامین مالی به موقع آن ها تا پایان سال نشان داده شده است که بر این اساس با انجام کلیه پروژه   1در جدول  

 متر برسد.  1/1274میلیارد متر مکعب و تراز   14می بایست به 

بندی نقشه راه احیای دریاچه ارومیه زمان  -1جدول   

 

 روند کلی پیشرفت اقدامات ستاد احیا دریاچه ارومیه .  3.2

مجاور،    ی هاانتقال آب از حوضه  یبرا  1392از سال    (ULRPستاد احیا دریاچه ارومیه )متر،    1/1274  یکیاکولوژ  ترازبه    ی ابیدست  ی در تلاش براطور کلی  به

  سازی، تحویل حجمی و غیره ها از جمله سردهنهو سایر طرح  اچهیشده به در  هیها و انتقال فاضلاب تصفآن   یها در خروجرودخانه  یکشو کانال   یروبیلا

برنامه  یاریبس  ULRP  ن ی همچن  .[15]  کرده است   ی گذاره یسرما انتشار هدفمند    ی اتیتقاضا و عمل   تیریمد  ی هااز    از مخازن  ی طیمحستیزنیاز  را مانند 

و کاهش   [17]  ینیرزمیو ز  یسطح  یهاآب  ی از منابعرقانونی، نظارت و کنترل برداشت غ[16]  دیآبه جدحق  یو اعطا  دیجد  یسدها  تی، ممنوعسدها

آب   کشاورز  درمصرف  )   40تا    ی بخش  سال(  8درصد  در  کرد.آ  درصد  این علاوه   غاز  کشاورز  ULRP  بر  آب  افزا  یمصرف  با    ، یوربهره   شیرا 

  .[18,19] کاهش داد یآب اراضیو کنترل گسترش  د یجد یدر فناور  یگذاره یسرما

  ش یبر افزا  یم یاقل  یها یعرضه و تقاضا و ناهنجار  تیریمد  دیجد   ی هاپروژه   یبی اثرات جداگانه و ترک  ییدر شناسا  ی سعانجام شده    ی مطالعات کم

و همکاران   Saemianو    [20]  کردند  دییتا 1396تا    1394را از سال    اچهیدر  تی( تثب 2019)  Ataie-Ashtianiو    Danesh-Yazdi.  اندهداشت  اچهیسطح در

  ند نسبت داد  1397و  1393 ی هادر سال  قابل توجهآب از مخازن بالادست و بارش   رهاسازی شیرا به افزا 1393- 1397  یادر سال  اچهیدر تی( تثب 2020)

نشان    1394و    1392 یهاسال   نیرا ب  اچهیمساحت در  یمربع  لومتریک  1000  شی( افزا2019و همکاران )  Alizade Govarchin Ghaleکه    ی، در حال[21]

  ی و رهاساز  اچهیبا همان سطح در  1394و    1390  یهاسال   ن یرا ب  یعملکرد محصول و درآمد کشاورز  شیافزا  نیز(  2021و همکاران )  Sima.  [13]  داد

ها و مدیریت مناسب مخازن سدها و اجرای رهاسازی در طی و اجرای لایروبیسابقه یب یهایبارندگ .[4] نشان داد یکشاورز یبرا سدها مخازناز مشابه 

 . متر مکعب در سال شد اردیلیم 35/0 زانیبه م اچهیرودخانه به در انیجر شیو افزا  لی شدن س یمنجر به جارفصل غیرزراعی 

  اچه یدر یایاح یها پروژه  ی کار رو ی و محققان را برا انی، دانشگاه1392از سال   ULRPدهد کهیشده نشان م ی بررس مطالعاتاز  زیادیتعداد 

 ش یمتر افزا  یکحدود    اچهی، سطح در1398تا    1396  یهاسال   نیب  باًیو بارش تقر  یمهندس  یهاو پروژه   دیجد  یها رساختیبا ز  همزمان.  کرده است  جیبس

  ی درصد 40کاهش  ،یاحوضه نیمانند انتقال آب ب ایاح یکردهایرو ه،یاروم اچهیدرحوضه  دربه طور کلی (. 3( )شکل  1397تا  1391شد ) تیو تثب افتی

ها و دلتاهای  مصبها را در  رودخانه  رانیدولت ا  نی همچن  .[22]  و کامل در حال بحث و اجرا هستند   ی جزئ  یایدر سطح حوضه و اح  یمصرف آب کشاورز

مانند توقف ساخت  نیز    رانهی شگیپ  یهاتلاش  .[9]  برساند  اچهیمجاور، به طور مؤثرتر به در  یهاتالاب  یجاهکرده است تا آب را ب  لایروبی و کانالیزه خود  

  شده کامل  اچهیشده به در ه یفاضلاب تصف هی و تخل یاحوضه نیکمک کرده است. انتقال آب ب اچهیدر تیبه تثب  یکشاورز اراضیو توسعه   دیجد یسدها
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تر بزرگ  اسیبه کاربرد در مق  ازیبالاتر ن  اقتصادی  رزشهوشمند و کاشت محصولات با ا  یاعمال کشاورز  ،یاریآب  یهافناوری  ینوساز  یهااست. پروژه 

  .[7] دارند

 
متر )خط   1/1274تا سطح دستیابی به تراز اکولوژیک    (نقطه چین  سبزشده )  یزیر(، برنامه خط پر رنگ سیاه)  هیاروم  اچهیسطح آب در  -3شکل  

 ( ULRP,  2020( )چیننقطه  قرمز )خط  ULRPاقدامات  یدر صورت عدم اجرا وضعیتو سیاه نقطه چین( 

 

های خشکسالی و ترسالی و رهاسازی در فصل مناسب، آب را به صورت سیلابی  توان با مدیریت منابع آب مخازن سدها در سال به طور کلی می

زیست به درستی انجام شود. همچنین با کاهش  وارد دریاچه کرد. درواقع تخصیص آب متناسب با بارش و رواناب حاصل از آن بین کشاورزی و محیط

توان میزان تولیدات را افزایش و از طریق مدیریت تلفیقی منابع آب از تبخیر از سطح آب زیرزمینی به علت ماندابی  درصد مصرف آب کشاورزی می 40

گذاری و  های تکمیلی با افزایش سرمایهدرصد آب باقیمانده از طریق برنامه  60شدن را کاهش داد و از شور شدن اراضی جلوگیری کرد. درنهایت از  

ها میزان تولیدات را افزایش داد و دریاچه را به صورت پایدار احیاء نمود. این عوامل به صورت یک برنامه جامع تحت عنوان برنامه  بکارگیری فناوری

 شود. درصد مصرف آب کشاورزی در حوضه دریاچه ارومیه تدوین شده که در ادامه تشریح می 40کاهش 
 

 درصد مصرف آب کشاورزی   40برنامه جامع کاهش   .3

 

درصدی    40دریاچه ارومیه، کاهش  المللی و در راستای مدیریت پایدار منابع آب حوضه، طبق مصوبه کارگروه ملی نجات  های بینبا توجه به شاخص

  بیش  استفاده   که  دهدمی   نشان نیز  1997  سال   در  متحد  ملل  سازمان  راهبردی  بررسی توصیه  مصرف آب کشاورزی در سطح حوضه مدنظر قرار گرفته است.

 بایست می  سازمان ملل  راهبردی  توصیه  براساس  بنابراینکند.    مواجه  زیاد  آبی  تنش   با  را  منطقه   تواندمی  حوضه  یک  تجدیدپذیر  آب  منابع  درصد  40  از

  درصد آب باقیمانده و  60در   وری بهره  کاهش داد. افزایش درصد  40 از  کمتر  به  را  حوضه  در  تجدیدپذیر آب  منابع مصرف میزان  پایدار، مدیریت جهت

تقاضای    و  عرضه  مدیریت"  مباحث   و  پرداخته  کشاورزی  بخش   در  آب  مصرف  کاهش  و  کنترل  کشاورزی به  بخش   در   آب  مصرف  درصدی   40  کاهش

  سطحی   منابع  از  کشاورزی  هایحقابه  درصدی  40  بر کاهش  تأکید  و  عرضه  مدیریت  به  آن  اول   بخش  اساس  همین  بر.  اشاره دارد  "کشاورزی  بخش  در  آب

  ارائه   و  مطالعه"طرح  کلی  هدف  .است  باقیمانده آب  درصد  60  از  وریبهره   افزایش  هایبرنامه  اجرای  تهیه و  بر  تمرکز  دوم،  بخش  در  و  پرداخته  زیرزمینی  و

  مصارف،  و  منابع  وضعیت  بررسی  حوضه،  مقیاس  کلان  و  یکپارچه  ، تحلیل "کشاورزی  بخش   در  آب  مصرف  درصدی  40  کاهش  اجرایی  راهکارهای 

  با بخش کشاورزی در آب مدیریت کشاورزی، آب مصرف درصد  40  کاهش برای  عملیاتی راهکارهای  اجرای مکانی _بندی زمانیالویت و سنجیامکان

-Danesh  ،  (1394است. بررسی مطالعات سیما و همکاران )  ها و تالاب  دریاچه  حقآبه   و   نیاز  از   بخشی  تامین   جهت  اراضی   آبی   نیازهای   حداقل  تأمین  بر   تأکید 

Yazdi  ( و  2021و همکاران )Karimi    وPareeth  (2019  نیز نشان داده )  های  ها و محدوده درصد مصرف آب کشاورزی در دشت  40است پتانسیل کاهش

قابل دستیابی است داده است که کاهش  [3,23,24]  مختلف حوضه  نشان  ارومیه  نیاز زیست محیطی دریاچه  تامین  ارزیابی راهکارهای    40. همچنین 

در   .[25]  تواند اثربخشی کاهش توجهی در تراز و حجم دریاچه ارومیه داشته باشد درصدی مصرف آب کشاورزی از منابع آب سطحی و زیرزمینی می

به میزان منابع و    "هیاروم  اچهیدر  زیبراساس مطالعات انجام شده در حوضه آبر  یدرصد مصرف آب کشاورز  40لزوم کاهش    "مطالعه دیگر تحت عنوان  
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انجام شده در  مصارف در بخش پتانسیل صرفههای مختلف حوضه، نحوه مصارف و مطالعات  با  مناطق  شناسایی  مبانی  سطح حوضه و  به عنوان  جویی 

 درصد مصرف آب کشاورزی تدوین و تشریح شده است.  40درصد اشاره شده است. در این بخش برنامه جامع کاهش   40گذاری کاهش هدف

حوضه آبریز دریاچه معطوف گردید تا دقیقاً مشخص شود که چه منابعی،    تخصّصی بر تدقیق پارامترهای بیلان آبی  هایتیمتمرکز  به طور کلی  

  از نشان داد    های کارشناسی صورت گرفتهمحیطی دریاچه ارومیه را تأمین نمایند. نتایج بررسیبایست حقّابه زیستمی  به چه میزان و در چه مدّت زمانی

الی    1377-78میلیون مترمکعب در دوره آماری    7024به   1376-77الی    1345-46میلیون مترمکعب در دوره آماری    8860منابع آب تجدیدپذیر حوضه از  

های  شاز این منابع سطحی و زیرزمینی )توسط بخ درصد(    69میلیون متر مکعب )معادل    4825به میزان    کهدرصدی(    21رسیده است )کاهش    92-1391

دریاچه ارومیه نیز با مصرفی    . بخش کشاورزی مانند سایر نقاط کشور، در حوضه آبریزگردیدمیصنعت و کشاورزی در سطح حوضه مصرف    شرب،

درصد از کل منابع آب تجدیدپذیر   61  درصد از مصارف حوضه و 89که   میلیون مترمکعب بیشترین مقدار مصرف را به خود اختصاص داده  4291 معادل 

میزان    گرفت که طبق شاخص کمیسیون توسعه پایدار سازمان ملل متّحد،شود. این میزان برداشت از منابع آب حوضه در حالی صورت میرا شامل می

یریت  بیش از این مقدار از این منابع، ریسک مد  درصد باشد؛ چرا که برداشت  40بایست کمتر از  برداشت ایمن و قابل قبول از منابع آب تجدیدپذیر می

هایی خواهد بود. لذا آمار به خوبی بیانگر این نکته است که در سطح حوضه آبریز دریاچه  تنش  ساز بروزمنابع آب را به طور فزایندهای افزایش داده و زمینه

گذشته، پایداری در سطح    همین روند در طی سالیان  به طوری کهدرصد بیشتر از حد قابل قبول بوده؛    30  برداشت از منابع آب تجدیدپذیر  ارومیه، میزان

های انجام شده توسط کارشناسان آب، کشاورزی و اقتصاد، المللی احیاء و ارزیابیاین حوضه را به شدّت تحت تأثیر قرار داده است. بررسی تجارب بین

رساندن وضعیت مصرف منابع    ایبایست برای است که میدرصد، رویه  40آن بود که کاهش مصرف آب در بخش کشاورزی حداقل به میزان    گویای

این اقدام که معطوف به تمامی اشکال برداشت آب برای مصرف کشاورزی    دستور کار قرار گیرد. باآب تجدیدپذیر حوضه به شرایط ایمن و قابل قبول در  

  2575  میلیون مترمکعب به  4291شود، مصرف آب بخش کشاورزی از  برداشت سطحی سنّتی و آب زیرزمینی می  شامل سدهای ملّی، سدهای استانی،

.  دهددرصد تقلیل می  44به مقدار قابل قبول    درصد   69میلیون مترمکعب کاهش پیدا کرده و میزان مصرف از منابع آب تجدیدپذیر را از عدد بحرانی  

بیشترین وزن در تأمین حقابه دریاچه   درصد مصرف آب کشاورزی در احیای دریاچه ارومیه  40کاهش  ، نقشه راه نجات دریاچه ارومیه بنابراین با توجه به 

راهکارهای کنترل و کاهش مصرف  )گانه مزبور    خود اختصاص داده و در چارچوب راهکارهای سه  کاهش مصرف آب کشاورزی به   از طریقارومیه  

اقدامات لازم در دو دسته عملیات اجرایی و مطالعات کاهش (  آب؛ راهکارهای کاهش نیاز خالص آبیاری؛ راهکارهای مدیریت آب تخصیصی  (برداشت)

شان داده شده  ن  4درصدی مصرف آب کشاورزی در دستور کار دبیرخانه کارگروه قرار گرفت. فلوچارت اقدامات در این دو دسته کلی در شکل    40

 .است

وری مصرف  افزایش بهره طرح  ،  از پایاب سدهای ملی  مصرف آب کشاورزی  درصدی  40  کاهش  تدوین برنامه  که علاوه بر  لازم به ذکر است که 

ها، مهندسین مشاور و دفتر فنی ستاد  های ابتدایی ستاد احیاء بر اساس مطالعات دانشگاه در سال رصد باقیمانده توسط وزارت جهاد کشاورزی  د  60  ازآب  

وری و کاهش مصرف آب طرح افزایش بهره "سپس این طرح تحت عنوان    .گرفتتوجهّ قرار    مورد  1398تا    1395های  احیاء دریاچه ارومیه بین سال 

های اجرایی به کارگروه ملی  نهایی و طی جلسات با سازمان برنامه و بودجه و دستگاه   1398در سال   "کشاورزی در حوضه آبریز دریاچه ارومیه )بهکاشت(

 .[26] ارائه شد  1399در سال 

  منطقه،   در  حاضر  متخصصین  ظرفیت   از  استفاده  اهمیت   و   حوضه آبریز دریاچه ارومیه  وسعت   به   با توجه  ،به موازات عملیات اجراییاز این رو  

قرار گرفت.    1393در سال  رود در دستور کار دبیرخانه کارگروه  رود و سیمینهدرصد مصرف آب کشاورزی در حوضه زرینه  40  مطالعات طرح کاهش

که منتهی به شبکه میاندوآب به عنوان بزرگترین شبکه آبیاری و زهکشی حوضه آبریز   )جنوب دریاچه(  رودسیمینه-رودحوضه آبریز دو رودخانه زرینه

نماید. از  درصدی مصرف آب کشاورزی ایفا می  40  درصد از حقابه دریاچه ارومیه مهمترین نقش را در کلان طرح کاهش   50 کننده   دریاچه ارومیه تأمین 

های تکاب، سقز و بوکان در سال  و در محدوده   1393های میاندواب و صائین قلعه در سال  در محدوده همین رو مطالعات توسط مشاوران از این حوضه  

درصدی مصرف آب کشاورزی در محدوده حوضه آبریز آجی   40  مطالعات کاهش  1396  از سال   . همچنین  آغاز گردیدتوسط شرکت مشاور یکم    1396

دانشگاه ارومیه )غرب توسط  چای(  روضه  و  شهرچای  باراندوز،   نازلو،  های )زیرحوضهو حوضه آبریز دشت ارومیه  توسط دانشگاه تبریز )شرق دریاچه(  چای  

حوضه دریاچه  درصد از سطح    7/67های در نظر گرفته شده حدود  کل محدوده   .به اتمام رسید  1398  مطالعات مزبور در ابتدای سال شد.  آغاز    دریاچه(

  سطح وجود  با  نیز چایآجی  محدوده. دریاچه هستند به   آب رساندن  برای پتانسیل  بیشترین  دارای  رودزرینه و رودسیمینه گیرد. محدودهارومیه را در بر می

  است. برخوردار به دریاچه  رساندن و  آب ذخیره  برای خوبی پتانسیل از کمتر، زیرکشت
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 دریاچه ارومیه تدرصد در طول سنوات عملیاتی شدن طرح نجا 40 اجرایی و مطالعاتی کاهشاقدامات  -4شکل 

آغاز گردید و طی گذشت زمان    1393های نیرو و جهاد کشاورزی از سال  در دسته اقدامات اجرایی، عملیات طراحی شده با همکاری وزارتخانه

عملیات اجرایی با آغاز احداث و تکمیل  1393در سال    .طور موازی گسترش یافتاقدامات نیز بهاقدامات اجرایی جدیدی به طرح اضافه و سطح اجرای  

های  سطح اجرایی پروژه   وهای کاداستر آغاز  های اصلی آبیاری و زهکشی توأم با تهیه نقشههای فرعی آبیاری و زهکشی و مرمت و بازسازی شبکهشبکه

درصدی مصرف آب در سدهای ملی به صورت سالانه    40سازی کاهش  ، پیاده 1394از ابتدای سال    .مزبور طی زمان پیشبرد نقشه راه به مرور گسترش یافت

درصد و افزایش آن تا سطح هدف و به صورت موازی    8برنامه منابع و مصارف سدها به صورت سالانه با اعمال کاهش سالانه    سپس   شد. درصد آغاز    8

ها و همزمان  ریزیچهار طرح مهم بر اساس برنامه  1395در سال    .و رهاسازی آن به دریاچه ارومیه عملیاتی گردیدبرنامه حجمی و زمانی حقابه آزاد شده  

سازی  ها آغاز طرح سردهانهدرصدی مصرف آب کشاورزی به چهار طرح قبلی اضافه شد. مهمترین این طرح  40ها مطالعات کاهش  اولین خروجی  ءبا احصا

در حوضه آبریز دریاچه ارومیه به   ؛این طرح بر اساس دو نیاز مهم در دستور کار قرار گرفت .های حوضه آبریز دریاچه ارومیه بودانهار منشعب از رودخانه

نمایند، این عادت کشاورزان که با عنوان صورت سنتی کشاورزان در فصل سرما و خصوصاً در روزهای قبل از یخبندان اقدام به آبیاری وسیع مزارع می

گردد البته بخشی از اصرار کشاورزان به این امر مربوط به تغذیه  های سطحی خاک انجام میشده در لایه  شود با تصور نابودی آفات پنهان اخته مییخاب شن

یاری  های سطحی در طول فصل غیرزراعی و استفاده از آن در زمان آبیاری در طول فصل زراعی است. نیاز دیگری که منجر به آغاز این طرح گردید آب چاه 

عملیات اجرایی آن آغاز   1395رویه و بیش از نیاز اراضی با توجه به نبود هرگونه سازه کنترل در محل انشعاب انهار بود. طرح مهم دیگری که در سال بی

شبکه طرح    نی آب در شبکه مهاباد به عنوان اول  یحجم  لیبود که موجبات امکان طرح تحو  یو زهکش  ارییهای آبدر شبکه  گیری گردید نصب ابزار اندازه 

. طرح زراعت  دیها آغاز گردآن  ات یسال عمل  نیبودند که در ا  گرییدو طرح د   جی کشور را فراهم نمود. طرح جامع زراعت و طرح ترو  یحجم  لی تحو 

در  .  شد  ییاجرا  ای افتهی  و حجم گسترش  تیهای بعد با جدسال   یپروژه بود که ط  10  بیخالص با قر  از یکاهش ن  هدفهای با  طرح از دسته طرح  نیاول

طرح جامع باغبانی و تحویل حجمی آب در شبکه مهاباد آغاز گردید. در طرح جامع باغبانی با هدف کاهش نیاز آبیاری و در عین حال    دو  1397  سال 

ات مربوط به کاهش مصرف آب کشاورزی در دستور کار قرار گرفت. طرح تحویل حجمی  وری شامل اصلاح و جایگزینی باغات اقدامافزایش بهره 

  در سال  .شد  اای و سازمان جهاد کشاورزی آذربایجان غربی به عنوان پایلوت تحویل حجمی آب در کشور اجرشبکه مهاباد با همکاری شرکت آب منطقه

درصدی مصرف آب   40  های اجرایی کاهشها و طرحبر به مجموع پروژه آبقالب طرح جامع باغات طرح جایگزینی کشت گیاهان دارویی کم  در  1398

 . طرح اجرایی رسید 10 به ءهای در دست اجراکشاورزی اضافه شد و نهایتاً طرح

درصد مصرف آب    40به طور کلی برنامه نرم افزاری طرح نجات دریاچه ارومیه توسط دو وزارت نیرو و جهاد کشاورزی در راستای کاهش  

تهیه شده است. برنامه نرم افزاری طرح ملی نجات دریاچه ارومیه در قالب    1400درصد آب باقیمانده در سال    60وری آب از  کشاورزی و افزایش بهره 
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هشت سرفصل در وزارت نیرو، نه سرفصل در وزارت جهاد کشاورزی، سه سرفصل در سازمان حفاظت محیط زیست و سه سرفصل در سطح وزارت  

های  نشان داده شده است. در ادامه در بخش  5ماموریت برنامه نرم افزاری توسط ستاد احیای دریاچه ارومیه در شکل    23کشور با نظارت بر حسن اجرای این  

درصد آب    60وری از  درصد مصرف آب کشاورزی و افزایش بهره   40بعدی به برنامه جامع وزارت نیرو و جهاد کشاورزی در راستای تحقق کاهش  

 باقیمانده پرداخته شده است. 

 
 برنامه نرم افزاری طرح ملی نجات دریاچه ارومیه  -5شکل 

 وزارت نیرو برنامه  .1.3
تهیه و تنظیم شده است. این   1400در طی یک برنامه در سال   رو یوزارت ن  ت یدر حوزه مسئول  ه یاروم  اچهینجات در  ی طرح مل یافزارنرم  ی هاسرفصل برنامه

سند تخصیص دینامیک حوضه آبریز دریاچه ارومیه، مدیریت سدهای ملی حوضه و رهاسازی نیاز زیست محیطی دریاچه ارومیه، احداث    برنامه شامل تهیه 

های آبیاری و زهکشی پایاب سدهای حوضه،  های حوضه آبریز دریاچه ارومیه و انسداد انهار، تحویل حجمی آب در شبکهسردهنه انهار منشعب از رودخانه

 های حوضه آبریز دریاچه ارومیه، مرمت ، لایروبی و ساماندهی رودخانهبخشی منابع آب زیرزمینی و برخورد با برداشت غیرمجاز آب سطحیو تعادل   احیاء

  ص ی سند تخص  یبر اساس مبانباشد.  می  منابع آب سطحی و زیرزمینی   گیریهای اندازه بکهو تکمیل و تجهیز ش   برداریو بازسازی تأسیسات آبی در دست بهره 

مترمکعب محاسبه   میلیون  1922مصرف آب کشاورزی   ییکل صرفه جو  زانیم مترمکعب، ون یل یم 3486  زانیبه م هی اروم اچهیحقابه در ن یآب حوضه و تام

میلیون متر    900  ی، برداشت آب سطحمیلیون متر مکعب  45  ی، سدهای استانمیلیون مترمکعب  377  زانیبه م  یسدهای مل  از محل  بیشده است که به ترت

ها، سهم  رحوضهیاز ز  کی  کشاورزی در هر   یمصرف کنون  زانیمحقق گردد. بر اساس م  ستیبایممیلیون متر مکعب    600  ینیرزمیز  برداشت آب  و  مکعب

های وزارت جهاد  زییرملاک عمل در برنامه  ستیبایکه م  ده یمنبع مورد استفاده محاسبه گرد  کیدر کاهش مصرف کشاورزی به تفک  رحوضهیهر ز

های وزارت نیرو در کاهش مصرف آب کشاورزی در حوضه آبریز دریاچه ارومیه، میزان حجم آب رهاسازی از  بر اساس ماموریت.  ردیکشاورزی قرار گ

میلیون    377نشان داده است که میزان حجم آب رهاسازی شده به سمت دریاچه ارومیه    1400تا   1393سدهای حوضه به سمت دریاچه ارومیه بین سال های  

انجام شده    1399-1400های سطحی و زیرزمینی( از کل سدهای ملی حوضه در سال آبی  شاورزی از حقابهدرصدی مصرف آب ک  40متر مکعب )کاهش  

نشان داده شده    6در پایاب سدهای حوضه آبریز دریاچه ارومیه قابل بررسی بوده که در شکل    است. این امر با بررسی تغییر رویه مصرف آب کشاورزی

- 1400میلیون متر مکعب در سال آبی    506به    1391- 92میلیون متر مکعب در سال آبی    988است.  مقدار مجموع مصارف کشاورزی سدهای حوضه از  

 رسیده است. 1399

و جلوگیری از نابودی    1394تا   1393  پــس از موفقیــت طرح ملّی نجات دریاچــه ارومیه در تثبیت و حفظ وضعیت دریاچه در دو ســال ابتدایی

مدّت افزایش یک متری تراز دریاچه ارومیه،    ناپذیر آن، احیای کامل دریاچه در دســتور کار قرار گرفت که پس از دستیابی موفقّ به هدف میانبازگشــت

ها اهمیتی بسزا در مسیر تحقّق احیای  یک از آن پروژه که هر 53افزاری کلیدی ذیل طرح بالغ بر  های سختپروژه  هسال اجرای طرح، کلی  نهمین اینک در 

نشان داده شده    7در شکل    1399احیای دریاچه ارومیه در سال    افزاری کلیدی سخت  پروژه   53این    موقعیت و پراکنش   ند.پایدار دریاچه دارند، افتتاح شد

پروژه  این  کامل  اطلاعات  در یکاست.  مصوّر  ها  این طرحویژگی  که   مجلّد  از  معرفی شده های کلان هر یک  پروژه   .[27]  اندها  این  در  تفکیک  ها 
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پروژه سخت افزاری کلیدی احیای دریاچه    53نشان داده شده است.  به طور کلی    8های آذربایجان غربی و شرقی در شکل بندی انجام شده در استانتقسیم

فاضلاب    یهاخانههیپساب تصفآب و یا  انتقال    با هدف   آب  ن یتام  و بزرگ  کوچک  ی هاطرحبندی به چند دسته شامل  توان در یک تقسیمارومیه را می

منابع آب    شیپابا هدف    هامحدوده استان  در   ینیرزمیو ز  ی سطح  یهاآب  یریگاندازه   ی هاشبکه  زیو تجه  لی تکمپروژه،   6به تعداد   اچهیبه در  زیحوضه آبر

های لازم برای تحویل حجمی آب به  های سطحی و زیرزمینی و ایجاد زیرساختهای آبها در تکمیل داده و اثربخشی آن  هیاروم  اچهیدر  زیحوضه آبر

های مرتبط با تحویل  ها با هدف تسهیل آب ورودی به دریاچه و ایجاد زیرساختاستان  یهارودخانهسازی و ایجاد دریچه انهار  پروژه، سردهنه  6تعداد  

ها با هدف کاهش مصرف آب کشاورزی و توزیع عادلانه آب  ی در استانو زهکش  ی اریآب  ی فرع  ی هاشبکه  یمطالعه و اجراپروژه،    9حجمی آب به تعداد 

  ، یسامانده  یمطالعه و اجراپروژه،    16میلیون متر مکعب در سال به تعداد    38ها در طرح نجات ملی دریاچه ارومیه به میزان حدود  آن  و میزان اثربخشی

  یبرداردر دست بهره   یآب  سات یتأس  یمرمت و بازسازپروژه،    8با هدف تسهیل آب ورودی به دریاچه به تعداد    ها در حوضهرودخانه  میحد بستر و حر  نییتع

های حوضه آبریز دریاچه ارومیه با های استانپروژه و درنهایت لایروبی رودخانه  5با هدف کاهش مصرف آب کشاورزی به تعداد    هادر محدوده استان

 شوند. بندی میپروژه تقسیم 3به تعداد   هی اروم اچهیبه در  یآب ورود لی تسههدف  
 

 
برداری سدهای ملّی کشور و سامانه بارش  گزارش سامانه بهره مصارف کشاورزی سدهای حوضه آبریز دریاچه ارومیه )بر اساس  -6شکل 

 شرکت مدیریت منابع آب ایران( 

 
احیای دریاچه ارومیه افزاری کلیدیسخت پروژه 53این  موقعیت و پراکنش -7شکل   

۸53
۹۸۸

506

0
200
400
600
۸00
1000
1200

0
100
200
300
400
500
600

13
۸4

-
۸5

13
۸5

-
۸6

13
۸6

-
۸7

13
۸7

-
۸۸

13
۸۸

-
۸۹

13
۸۹

-
۹0

13
۹0

-
۹1

13
۹1

-
۹2

13
۹2

-
۹3

13
۹3

-
۹4

13
۹4

-
۹5

13
۹5

-
۹6

13
۹6

-
۹7

13
۹7

-
۹۸

13
۹۸

-
۹۹

13
۹۹

-
14

00

ی 
رز

او
کش

ف 
ار

ص
م

(
مک

ر 
مت

ن 
یو

میل
ب

ع
)

ه 
ض

حو
ش 

ار
ب

(
تر

ی م
میل

)

مجموع مصارف کشاورزی سدهای حوضه بارش حوضه آبریز دریاچه ارومیه



 

 1403ماه خرداد  2 و 1مهندسی عمران،  ملّیکنگره  همینچهارد

، ایران زنجان، زنجاندانشگاه   

 
 

  

های مرمت و بازسازی تاسیسات آبی در  ای و سخت افزاری انجام شده توسط وزارت نیرو در طرحهای سازه نکته مهم این است که در پروژه 

سازی دریچه انهار رودخانه علاوه بر نقش قابل توجه در  ها و نیز سردهنهبرداری، مطالعه و اجرای ساماندهی، تعیین حد بستر و حریم رودخانهدست بهره 

میه  افزایش راندمان آبیاری در سطح باغات و مزراع بلکه در کاهش مصرف آب کشاورزی نقش شایانی دارند که همه این عوامل به احیای دریاچه ارو

  هااستان  محدوده   در  ینیرزمی و ز  یسطح  یهاآب  یریگاندازه   یهاشبکه  زیو تجه  لیتکمها در  های ذکر شده در این طرحکند. همچنین اکثر طرحکمک می

های لازم برای تحویل  ها در ایجاد زیرساختهای غیرمجاز آب و اثربخشی آنو جلوگیری از برداشت  هیاروم  اچهیدر  زیمنابع آب حوضه آبر  شیپابا هدف  

توسط جهاد    کاشت()به  یو کاهش مصارف آب بخش کشاورز   یوربهره   شیافزا  نیازهای لازم در تحقق و انجام طرححجمی آب به عنوان یکی از پیش

 نشان داده شده است.  9های سخت افزاری در سطح حوضه آبریز دریاچه ارومیه در شکل کشاورزی نقش مهمی دارد. تصاویری از پروژه 

 
های آذربایجان غربی و شرقی نهای مختلف به تفکیک در استاها در قالب طرحتعداد پروژه -۸شکل   

 
در سطح حوضه آبریز دریاچه ارومیه افزاریسخت های تصاویری از پروژه  -۹شکل   
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 وزارت جهاد کشاورزی برنامه  .2.3
میلیون متر مکعب( تا سال    377جویی در پایاب سدهای ملی )زیرزمینی از طریق مقادیر صرفه  و   سطحی  منابع  از  کشاورزی  های درصدی حقابه  40کاهش  

و کاهش مصارف آب بخش   یوربهره  شیطرح افزا " ه،یاروم دریاچهنجات  یطرح مل  یافزاربرنامه نرم یمحور اصل یبه طور کل محقق شده است. 1401

  یوربهره   شی. مشارکت کنندگان طرح افزاباشدیم  باقیمانده  آب  درصد  60  از   وریبهره   افزایش  هایبرنامه  اجرای  تهیه و  با تمرکز بر  "کاشت()به  یکشاورز

و سازمان برنامه و بودجه کشور    ستیزطی حفاظت مح  نسازما  رو،یوزارت ن  ،یکاشت( وزارت جهاد کشاورز)به  ی و کاهش مصرف آب بخش کشاورز

زان  های نیرو و جهاد کشاورزی به میافزاری با مسولیت وزارتخانهالاجراء در قالب برنامه نرمجویی لازمبر اساس برنامه اصلی، مقدار آب قابل صرفه.  باشدمی

 (. 10بایستی محقق گردد )شکل  1404-1405میلیون متر مکعب تا پایان سال   986

 
افزاری با مسئولیت وزارتین نیرو و جهاد کشاورزی های نرم برآورد و عملکرد پروژه -10شکل   

همکاری و همراهی سازمان برنامه  درصد مصرف آب کشاورزی با    40  طرح بهکاشت با هدف تبیین یک نقشه راه برای اقدام در خصوص کاهش 

های باقیمانده احیای دریاچه ارومیه در این حوضه آبریز عملیاتی خواهد شد.  و بودجه کشور و تایید و تصویب کارگروه ملی نجات دریاچه ارومیه در سال 

  های گذشته جهت تحویل و مدیریت مناسب آبشده طی سال   های فراهماز این رهگذر امید است با تحقق کامل طرح بهکاشت و با توجه به زیرساخت

منابع آب تجدیدپذیر رسیده   از قبول از برداشت    ، حوضه آبریز دریاچه ارومیه به سطح ایمن و قابل )در بخش قبل به اقدامات وزارت نیرو اشاره شده است(

ای )جایگزین یونجه(، چغندرقند، سیب و  گندم، ذرت علوفهای  هریزی شده تحقق یابد. برنامه فنی تهیه شده طرحو احیای دریاچه ارومیه در زمان برنامه

باشد )طرح افزایش  برداری میکه در کتابخانه ستاد احیای دریاچه ارومیه و دانشگاه صنعتی شریف قابل بهره   ارائه شده استدر گزارشی    به تفصیل  انگور

  ی زیرطرح لزوم برنامه  نیشدن ا  ییاجرا  لازم به ذکر است که   (. 1400وری و کاهش مصرف اب کشاورزی در حوضه آبریز دریاچه ارومیه )بهکاشت(،  بهره 

 . باشدیم رویوزارت ن  یات یارتباط تنگاتنگ با حوزه عمل یبوده و دارا یو اقتصاد ی جیترو ،یباغ ،یتوام زراع

سیاست اصلی  ماژول  سه  بهکاشت  تهیه طرح  مددر  فنی  برنامه  و  قرار    گذاری، حسابداری آب  است.  نظر  سیاستگرفته  به  در بخش  گذاری 

توجه  های آب  در بخش سیاست.  (2)جدول    توجه شده است   (وزارت جهاد کشاورزی)و بخش کشاورزی    (وزارت نیرو)گذاری در دو بخش آب  سیاست

توجه    برداران غیرمجاز و صدور پروانه مصرف معقول مورد سازی سند تخصیص آب در حوضه آبریز دریاچه ارومیه و توجه به تعیین تکلیف بهره به پیاده 

است سیاست  .قرارگرفته  بخش  و  در  چغندرقند  ریشه  خروج  ممنوعیت  اراضی،  کاربری  تغییر  ممنوعیت  کشت،  الگوی  اصلاح  کشاورزی،  بخش  های 

. از طرفی ملزومات اجرایی  های این بخش در تحقق کاهش مصرف آب کشاورزی است ممنوعیت توسعه و تبدیل کشت زراعی به باغی مهمترین سیاست

نیاز به   بهره رو یوزارت ن  فی تکال)بخش آب    یرساختیملزومات ز  لی تکمطرح بهکاشت  برداری و نگهداری تاسیسات آبی و تحویل  ( به ویژه در بخش 

 (.2باشد )جدول  ی مزارع می( در تجهیز و نوساز وزارت جهاد کشاورزی فیتکال )بخش کشاورزی  یرساختیملزومات ز لیتکمحجمی آب و نیز 

امکان استخراج مزرعه به    ، های کاربری اراضیهای تبخیر و تعرق توسط فائو و همزمان تهیه نقشهدر بخش حسابداری آب با توجه به تهیه نقشه

اجرایی را در سطح مزرعه    هاینقاط اولویت  ،شناسایی  از طریق توان  بنابراین میاست.  آبیاری دارند فراهم شده  بیش  و آب  مزرعه اراضی که اضافه مصرف

درصد مصرف آب کشاورزی براساس مطالعات انجام شده در حوضه آبریز    40لزوم کاهش    "نتایج این مطالعات در مقاله دیگر تحت عنوان    .تعیین نمود

سطح هدف و برنامه بر    گندم، یونجه، چغندرقند، سیب و انگور و  های اجرایی در عرصه پنج محصول در تهیه اولویتارائه شده است.    "دریاچه ارومیه
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پیاده  حوضه  سطح  در  مشاوران  مطالعات  استسازی  اساس  بهکاشت    .شده  طرح  فنی  برنامه  تنظیم  ماتریسنیز  در  تهیه  اولویتبه  به  های  توجه  با  بندی 

گذاری و الزامات  بندی، اقدامات فنی ذیل هر محصول، ملزومات ترویجی و آموزشی طرح، سیاستهای مربوطه، ملزومات اعتباری، برنامه زمانشاخص

درصدی    40ها نیز نشان داده است مدیریت مصرف آب کشاورزی برای پنج محصول مذکور خواهد توانست کاهش  بررسی.  پشتیبان طرح توجه شده است

های زیربط دولتی در جهت کاهش مصرف مصرف آب کشاورزی در حوضه را محقق نماید. از طرفی رویکردهای توصیه شده توسط مشاوران و دستگاه 

 رزی نیز بیشتر برای این پنج محصول مورد بررسی قرار گرفته است. آب کشاو

 های بخش و کشاورزی در نظر گرفته شده در طرح بهکاشتسیاست -2جدول 

 های بخش کشاورزی )وزارت جهاد کشاورزی( سیاست  های بخش آب )وزارت نیرو(سیاست 

آب    صیسازی سند تخص   ادهیپ  صیموجود برداشت آب با سند تخص   تیوضع  قیتطب 

 هیاروم اچهیدر  زیآبر حوضه

 نقاط برداشت آب  هیو محل کل  زانی م نییتع ▪

 زی چغندرقند از حوضه آبر  شهی خروج ر تیممنوع

 زمجا ر یاعمال قانون در خصوص بهره برداران غ 

 ی های گشت و بازرسپیاک  تیتقو ▪

 مجاز ر یهای غانسداد چاه  ▪

 ی به باغ یکشت زراع ل یتوسعه و تبد  تیممنوع

 

 ها رودخانه یسامانده

 آزادسازی حد بستر  ▪

 از یها در مقاطع مورد نهای رودخانه  هیگذاری حاش ک یدا ▪

 رودخانه ها ی روبیلا  ▪

 ی کاربری اراض ر ییتغ تیممنوع

 صدور پروانه مصرف معقول  تیرعا

بهره ▪ پروانه  اجازه مصرف  صدور  و  بر برداری  استانی  و سدهای  درانهار 

 (تحویل حجمی)درصد کاهش مصرف  40اساس اعمال 

 های دارای سیستم آبیاری نوین برداری از چاه اصلاح پروانه بهره  ▪

 اصلاح الگوی کشت

 (رویوزارت ن ف ی)تکال  بخش آب یرساختیملزومات ز
 بخش کشاورزی  یرساختیملزومات ز

 (وزارت جهاد کشاورزی ف یتکال)

 بهره برداری و نگهداری تاسیسات آبی 

 ی و زهکش ارییآب یهای اصل مرمت و بازسازی شبکه  ▪

 ها زهکش  یروبیلا ▪

 و نوسازی مزارع  زیتجه

 های کشاورزی  تشکیل و تقویت تشکل  ▪

 یکپارچه سازی اراضی  ▪

 تسطیح اراضی   ▪

 آبیاری تجمیعی  ▪

 ی حجم لیتحو

 بهره برداران  یسازمانده ▪

 سازیسردهنه ▪

 های مجازنصب کنتور روی چاه  ▪

 ری یگنقاط برداشت آب به ابزار اندازه  ز یتجه 

 رییگدر نقاط مجهز به ابزار اندازه   یحجم لیتحو ▪

 

 

زمینی،  ها نشان داده است که محصولات زراعی و باغی غالب تحت کشت در حوضه شامل یونجه، گندم، سیب، چغندرقند، انگور، سیببررسی

  76پنج محصول گندم، چغندرقند، یونجه، سیب و انگور با (.  11باشد )شکل  ای، آفتابگردان، پیاز و زردآلو میفرنگی، گردو، ذرت علوفهبادام، جو، گوجه

درصد بر عهده دارند. لذا اولویت اصلی در تنظیم طرح    40  جویی و تحقق اهداف طرحدرصد مصرف کل آب کشاورزی حوضه نقش اساسی در صرفه

درصد از سطح زیر کشت حوضه آبریز دریاچه ارومیه   77 دهنده باشد. همچنین پنج محصول مذکور پوششاین پنج محصول می حوزه بهکاشت اقدام در 

درصدی مصرف آب کشاورزی در    40(. بنابراین مدیریت مصرف آب کشاورزی برای پنج محصول مذکور خواهد توانست کاهش  12)شکل    باشندمی

 درصد آب باقیمانده را محقق نماید.   60وری از  حوضه و افزایش بهره 
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هکتار،    هزار  22  هکتار، چغندرقند   هزار  82هکتار، یونجه    هزار  110سطح کشت موجود در محصولات گندم    متناسب با طرح بهکاشت بایستی

هکتار،  هزار    13/ 2هکتار، چغندرقند    هزار   18هکتار، یونجه    هزار  35سطح برنامه هدف به ترتیب گندم    بههکتار  هزار    35هکتار و انگور    هزار  69سیب  

،  0/225،  6/65  زانیپنج محصول ذکر شده، به م  یکاشت براگانه بهپنج  یها. در مجموع بر اساس طرحبرسد  هکتارهزار    14  هکتار و انگورهزار    28سیب  

حدود    در مجموع)  شودیم  یی جو صرفه  انگورو    بی چغندرقند، س  ،یونجهمحصولات گندم،    یبرا  بیمتر مکعب آب به ترت   ون یلی م  45/ 4و    0/112،  2/111

. به عنوان نمونه توزیع برنامه  ریزی انجام شده در سطح حوضه بر اساس نتایج مطالعات مشاوران توزیع گردیده استح برنامهسط   متر مکعب(.  ونیل یم  560

 ارائه شده است.   3کاشت در جدول ای دیگر در سطح حوضه آبریز دریاچه ارومیه متناسب با طرح بهجایگزینی محصول یونجه با محصولات علوفه

 
 ( 1400کشاورزی از کل آب مصرفی حوضه آبریز دریاچه ارومیه )سازمان جهاد کشاورزی،  آبی مصرفی محصولاتحجم  -11شکل 

 

 
( 1400 ترین محصولات حوضه آبریز دریاچه ارومیه )سازمان جهاد کشاورزی،وضعیت موجود پرمصرف -12شکل   

 

برنامه برنامه، طرح بهکاشت، مهمترین  بر اساس  و  به طور کلی  ارقام زودرس  معاونت زراعت وزارت جهاد کشاورزی شامل جایگزینی  های 

های آبیاری نوین، عملیات خاک ورزی حفاظتی و مدیریت بقایای گیاهی ها و سیستمآبیاری چغندرقند، روشهای به زراعی و کمرس، توسعه روشمیان

های جایگزین با یونجه، تغییر الگوی  ای و افزایش حاصلخیزی به منظور افزایش ماده آلی خاک، کشتو تناوب مناسب زراعی و خرید تجهیزات مزرعه

اوم  گندم مق  کشت نخود و عدس از بهاره به پاییزه، توسعه کشت نشایی  و جایگزینی ارقام، مساعدت در تامین نهاد و ایجاد مزراع و تولید بذور به خصوص

های معاونت باغبانی نیز شامل اصلاح و بازسازی باغات درجه دو، حذف و جایگزینی باغات دریجه سه و  آبی بوده است. همچنین مهمترین برنامهبه کم

های انجام شده در میزان آب  ها و درنهایت توسعه کشت گیاهان دارویی بوده است. در مجموع اثربخشی طرحها و گلخانهغیراقتصادی، توسعه سایبان

درصد در بخش کشاورزی طی   8جویی آب، کاهش سالانه های صرفهدهد به رغم عدم تامین اعتبارات لازم برای اجرای پروژه جویی شده نشان میصرفه

ها  طرح  هی ساس کلقابل توجه آب بر ا  ییجو نشان داده است علاوه بر صرفه هایبررسدرصد( صورت گرفته است.  40)در مجموع  1398تا   1393های  سال 

   (.13)شکل  باشدیم ریپذامکان مانده ی درصد آب باق  60با  یمحصولات کشاورز دی ذکر شده، تول یهارپروژه یو ز
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کاشتای دیگر در سطح حوضه آبریز دریاچه ارومیه متناسب با طرح به توزیع برنامه جایگزینی محصول یونجه با محصولات علوفه -3جدول   
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کاشت(، طرح افزایش  وری و کاهش مصرف آب بخش کشاورزی )بههای سازمان جهاد کشاورزی شامل طرح افزایش بهره برنامه  در مجموع

ها، طرح ارتقای تولید اراضی دیم، طرح گیاهان دارویی، نظارت و پیگیری قانون  راندمان آبیاری، طرح نظام نوین ترویج کشاورزی، طرح توسعه گلخانه

  ی اجرا  یمکان  یبندتیخصوص اولو   درباشد.  بر مانند یونجه و چغندرقند میمصوبه ممنوعیت توسعه اراضی آبی، کنترل سطح زیر کشت محصولات پرآب

  لی مناطق با پتانس  ییشناسا  ه،یمتناسب با مطالعات پا  د یراهکارها با  یاجرا  ی ابیمکانی نیز باید توجه داشت که اولاً  کاهش مصرف آب کشاورز   ی راهکارها

پرخطر به    یهامصرف در بخش  یهاتیبا در نظر گرفتن محدود  یریپذبیمنظور کاهش آسو اقدامات مناسب به  اتیعمل  ییآب و شناسا  ییجو صرفه

اجرا دارند و هم    ی برا  یکاف   رشیدست آغاز گردد که هم پذ  ن ییانجام اقدامات از منطقه پا  ثانیاً تبعات آن انجام شود.    یو بررس  یخشکسال  سک یلحاظ ر

ها  و تالاب  اچهیحقابه در  نی تام  یشده برا  ییجو و لذا انتقال آب صرفه  بمصرف آ  یکاهش واقع  یبرا  نهیها سبب خواهد شد تا زمدر آن  یسازفرهنگ

 .ممکن گردد

 
 ( آمارنامه سازمان وزارت جهاد کشاورزی)بر اساس 1410و  1405افق  ی در وضع موجود ومحصولات کشاورز داتیتول زانیم -14شکل 

وزارت  به  شدن مصوبه طرح بهکاشت    ءاجرا  ،  چارچوب تنظیم شده در کارگروه ملی نجات دریاچه ارومیه  وبر اساس سازمان انجام کار ارائه  

ارتباطات نهادهای   .گرفتریزی و تلفیق قرار دفتر برنامه کارجهاد کشاورزی ابلاغ و پیگیری اجرای مصوبه کارگروه ملی نجات دریاچه ارومیه در دستور 

گردد نقش اصلی در اجرای این طرح به عهده نهاد  همانطور که ملاحظه می  . نمایش داده شده است  15  شکل  در  در طره بهکاشت  درگیر و نقش هرکدام 
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انجام شده همانطور که نقش اصلی در مدیریت و پیشبرد طرح به  ریزی در برنامه .داده شده است قرار  ( هاستاد و استان)ترویج در وزارت جهاد کشاورزی 

های فنی و مهندسی سپرده شده است.  عهده نهاد ترویج در وزارت جهاد کشاورزی نهاده شده، نقش اصلی اجرایی نیز به بخش خصوصی و در واقع شرکت

های فنی و  ها بوده است. استفاده از شرکتهای زراعت و باغبانی و ترویج به عهده این شرکتای از اجرای طرحهای گذشته نیز بخش عمده طی سال 

های بالای آن بوده که در این میان از این نکته که  الممکن از اتکا صرف به نهاد دولت و دوری از هزینهوری و دوری حتیمهندسی به منظور افزایش بهره 

  باشد. به طور کلی میآموزشی مد نظر  -ست غفلت شود و در تدوین برنامه ترویجیبایهای مزبور و پرسنل آنان نمیموضوع آموزش تخصصی برای شرکت

آموزشی تخصصی برای طرح بهکاشت بصورت ویژه و با   - ها پس از تصویب کلیات طرح، برنامه ترویجیبا همکاری نهادهای تخصصی مربوطه در طرح

 . شده استلحاظ نمودن تمامی جوانب اجرایی تهیه 

 
 نمودار سازمان انجام کار طرح بهکاشت  -15شکل 

سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی به عنوان نهاد ستادی متولی طرح جامع ترویج در وزارت جهاد کشاورزی  در طرح بهکاشت،  

از طریق موسسه  )طرح بهکاشت(  برنامه    نالمللی مرتبط با ایسازی این مدل را در قالب برنامه ملی و بیناست که مسئولیت و راهبری فنی، حقوقی و پیاده 

کند. موسسه آموزش و ترویج کشاورزی و سازمان جهاد کشاورزی استان و بخش غیردولتی و مردمی به عنوان  آموزش و ترویج کشاورزی راهبری می

یاچه  دبیرخانه ستادی برنامه آموزش و ترویج در"مجریان این برنامه در سطح ستادی و استانی و محلی هستند. این برنامه دارای تشکیلات مشخصی با عنوان  

های  ریزی ویژه چند سطحی مستقر در موسسه آموزش و ترویج کشاورزی است که در قالب کارگروه راهبری ملی متشکل از معاونتو نظام برنامه "ارومیه

نیز این برنامه دارای  کند. در استاناجرایی، موسسات تحقیقاتی، دفاتر کل و نهادهای دولتی و غیردولتی مرتبط و به صورت کارگروهی فعالیت می ها 

های راهبری فنی و اجرایی قالب کمیته  کشاورزی و در   تشکیلات با عنوان کارگروه و دبیرخانه استانی است که در مدیریت هماهنگی ترویج سازمان جهاد

تا سطح شهرستان  در قالب کمیته مشارکتی    متشکل از نهادهای دولتی و غیردولتی تحقیقاتی، اجرایی و ترویجی مستقر شده است. دامنه این تشکیلات 

یابد. این های کشاورزی ادامه میاجرایی و در دهستان نیز در قالب سازمان کار مشارکتی محلی متشکل از نهادهای مردمی و غیردولتی و در ادامه تا پهنه
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های وزرات جهادکشاورزی، دفاتر ستاد موسسه آموزش و ترویج کشاورزی، شبکه دانش  برنامه با همکاری و ارتباط نزدیک و هماهنگی بین معاونت

ها، مراکز ها، مدیریت جهاد کشاورزی شهرستانکشاورزی، موسسات تحقیقاتی، مراکز تحقیقات و آموزش، مدیریت هماهنگی ترویج کشاورزی استان

 .شودمیها و تولیدکنندگان بخش اجرا تولیدی و مشارکت بخش خصوصی، تشکل هایها و مروجان پهنهجهاد کشاورزی دهستان

تمرکز اصلی در طرح بهکاشت    ،براساس نتایج مطالعات الگوی کشت بهینه و سناریوهای پیشنهادی ارائه شده در این مطالعاتبه طور خلاصه  

کننده آب در این حوضه قرار گیرد. در فرآیند اجرایی نمودن این طرح نقش ترویج و آموزش    بایست در حوضه اقدام پنج محصول اصلی مصرفمی

آید. از این رو نقش ترویج در اجرای این برنامه نقشی حیاتی و کلیدی است که  طرح در موفقیت آن به حساب می   ءترین جزترین و اصلیکشاورزان مهم 

نقش تسهیلگر    (های فنی و مهندسیشرکت)، مردم و بخش خصوصی (های تخصصی وزارت جهاد کشاورزی در اینجا معاونت)بایست بین نهاد دولت می

باشد و از نظر اهداف و  ای میهای بین بخشی قابل توجهای مانند طرح بهکاشت که نیازمند هماهنگیاجرای طرح یکپارچه. کننده را ایفا نمایدو هماهنگ 

ریزی لذا نیازمند برنامه باشد؛میهای جاری کشور موجود است تا حد قابل اعتنایی متفاوت طرحریزی و اجرای رویکردها با آنچه که سابقا در روال برنامه

بایست علاوه بر نقش بدیهی  به همین منظور می  باشد.میمنسجم جهت سازمان انجام کار و تعریف نقش هریک از نهادهای مورد اشاره درگیر در پروژه  

ریز، اجرایی و نظارتی تعریف شده در ساختار برنامه و بودجه و نظام فنی و اجرایی کشور به منظور اطمینان از تحقق اهداف طرح  ها و نهادهای برنامهسازمان

به    .گرددنسبت به توجه به امر خطیر نظارت کلی بر طرح و ایجاد هماهنگ کننده فرابخشی مابین وزارتین نیرو و جهاد کشاورزی پیش بینی لازم منظور  

 :تعریف شده است زیردو ماموریت کلیدی  صلی برنامه ترویج استقرا کشاورزی پایدار از طریق تحقق اهدف طور خلاصه، 

مصرف آب کشاورزی است که  درصدی    40 استقرار راهکارهای مدیریت و کنترل مصرف آب کشاورزی که مستقیماً ناظر به مصوبه کاهش  -

های نوین آبیاری نوین منطبق بر تمرکز  محور اجرای طرح سامانه  از طریق اجرایی نمودن طرح تحویل حجمی آب و مشارکت در انسجام برنامه

 .گرددمحصول بهکاشت تعریف می پنجهای بر همسویی با طرح

های  ن طرحدسازی و اجرایی نمودرصد مصرف آب کشاورزی که از طریق پیاده   60وری آب که مستقیماً ناظر به افزایش بهره وری  ارتقای بهره  -

 .محصول موضوع طرح بهکاشت تحقق خواهد یافتپنج 

  60وری آب از  کشاورزی و افزایش بهره   بخش  در  آب  مصرف  درصدی  40  کاهش  اجرایی  راهکارهای  ارائه  و  به طور کلی در راستای مطالعه

ها،  ها، موسسات، پژوهشکده المللی، سازمانهای بینها، همکاریها، دانشگاه های مشورتی، شرکتای عینی در بکارگیری گروه درصد آب باقیمانده، تجربه

های انجام شده در خصوص  های اجرایی متولی در حوضه آبریز دریاچه ارومیه وجود دارد. نتایج مختلفی براساس گزارشات هر یک از پروژه دستگاه 

ی مذکور توسط دو وزارت نیرو  ات یبرنامه عمل نیتدودرصد مصرف آب در بخش کشاورزی در حوضه آبریز دریاچه ارومیه حاصل شده است.    40کاهش 

ر اساس نتایج مطالعات صورت گرفته به طور  وری و توجه به آن بدر راستای مدیریت و کاهش مصرف آب کشاورزی و افزایش بهره   و جهاد کشاورزی

ای در سایر مناطق کشور مورد استفاده قرار گیرد. این هدف در طی یک برنامه )آنچه که در این مطالعه بدان اشاره شد(  عنوان تجربهقطع خواهد توانست به

وری و اتخاذ تدابیر لازم به مانند تغییر الگوی کشت  های جدید در جهت افزایش بهره های لازم و با ورود فناوریریزیها و برنامهگذاریبا انجام سیاست

ها و  در راستای پایداری و کاهش مصرف آب در بخش کشاورزی تحقق خواهد یافت. برای دستیابی به این مهم بایستی کلیه نتایج به دست آمده از طرح

 سازی قرار گیرد.  ستگاهی مورد استفاده و پیاده های انجام شده اعم از مطالعاتی و اجرایی، دستگاهی و بین دپروژه 

 

 گیری نتیجه .4
باشد. تخصیص بهینه منابع آب حوضه در  نفعان زیادی میحوضه آبریز دریاچه ارومیه دارای یک سیستم منابع آب پیچیده بوده و منابع آب آن دارای ذی

های محیطی )اقلیمی، خاک، توپوگرافی و غیره( اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی  محدودیتنفعان،  چنین سیستم پیچیده بدون در نظر گرفتن منافع تمام ذی 

ربط نتیجه مطلوب را نداشته و  های متولی و ذیهای سازمانبرداری از منابع آب و چارچوبو همچنین بدون توجه به قوانین کشوری حاکم بر نحوه بهره 

های اجرایی،  ربط مانند کشاورزان، سازمانهای ذینفعان از منابع آب حوضه آبریز و نهادقابلیت اجرائی نخواهد داشت. در این راستا در ابتدا تمامی ذی

شوند. برای افزایش سود  ترین مصرف کننده آب در حوضه آبریز دریاچه ارومیه محسوب می( تعیین شوند. کشاورزان عمده NGOهای مردم نهاد )سازمان

وری اقتصادی آب و استفاده  ها پس از کاهش مصارف آب کشاورزی، افزایش بهرهیا حداقل نمودن ضرر و زیان آنو یا حفظ سود کنونی کشاورزان و  

درصدی مصارف آب کشاورزی در حوضه آبریز دریاچه   40ناپذیر است. لذا تدوین و تنظیم برنامه کاهش  حداکثری از هر واحد آب مصرفی اجتناب

از سال  قرار گرفت. درواقع هدف طرح کاهش  ارومیه  ارومیه مورد توجه مسولان و مدیران  احیاء دریاچه  ستاد  به کار  ابتدایی شروع  درصدی    40های 

 باشند.  نفعان این طرح میترین مخاطب و ذیباشد؛ لذا کشاورزان اصلیدرصد آب باقیمانده در حوضه می   60وری از  مصارف آب کشاورزی و افزایش بهره 
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های دولتی و اجرایی، شرکت مشاور یکم، دانشگاه ارومیه و دانشگاه تبریز نتایج مطالعات پایه و تکمیلی صورت گرفته توسط ستاد احیاء، دستگاه 

درصد مصرف آب کشاورزی    40سنجی کاهش  و نیز مطالعات سنجش از دور و حسابداری آب در مناطق حوضه آبریز دریاچه ارومیه نشان داد اولاً امکان

پتاسیل صرفه با  مناطق  شناسایی  اساس  اکثر دشتبر  در  زیرا  دارد؛  وجود  )بیشجویی  آبیاری  حد  از  بیش  حوضه  اصلی  محصولات  های  برای  آبیاری( 

در حوضه    یمصارف آب کشاورز  یدرصد  40منظور کاهش  به  ه یاول  یتیریمد  ی هاکارراه   نیتدو  ی برا  یچارچوب کلگیرد. ثانیاً  کشاورزی صورت می

 یی و اقدامات اجرا  م یتنظ  جی آموزش و ترو بر برداشت آب و  تیحاکم  آب،  یتقاضا  تیریمد عرضه آب،  تیریمد یهاکار در چارچوب راه  ستیبایم

آب   یعرضه و تقاضا  تیریعمدتاً شامل مد  ینمود. کنترل و کاهش مصرف آب در بخش کشاورز  یاتیعمل  یشنهادیپ  یبندطبق برنامه زمانبوده و  منتخب  

  ی هابه برنامه  شتر یآب ب  یاقدامات مربوط به تقاضا   گریاشاره دارد. از طرف د  ی اسازه   اقدامات به    شتریعرضه آب ب  تیریمد  ییاجزا  تیبوده که بر اساس ماه 

اقدام نمود    ی مختلف  ی رهایاز مس   د یبا یمصارف آب کشاورزدرصدی    40به اهداف طرح کاهش  لی ن  هت ج  نیاشاره دارد. بنابرا  یاری و آب یبخش کشاورز

الو   یبه صورت اقدامات فور  دیو راهکارها با  رهایمس  نیاز ا  یکه برخ الو   زین   یانجام شود و برخ  دارتیو  مدت    یطولان   یهاو پروژه   یبعد  یهاتیدر 

حاکم  همچنین گردد.    یزیربرنامه مشارکت  ی تیاقدامات  اقدامات  و  لازم  کاف   یشرط  آب    40کاهش    ی سازاده یپ  ت یموفق  یبرا  ی شرط  مصرف  درصد 

 .  باشدیم یکشاورز

ای( تنها متولی منابع  های آب منطقهدرصد مصرف آب کشاورزی، وزارت نیرو )شرکت  40در راستای برنامه تدوین شده در خصوص کاهش  

های تخصیص آب این وزارت، تخصیص  ها و خط مشیها و سیاست شود. لذا بدون توجه به قوانین، چارچوبآب سطحی و زیرزمینی حوضه محسوب می

ها ضمانت اجرائی نداشته و در نتیجه اثربخشی لازم را نخواهند داشت. مطابق با  بهینه منابع آب حوضه، تجویز راهکارهای مدیریتی و نهایتاً تعدیل حقابه

سند تخصیص دینامیک حوضه آبریز دریاچه ارومیه، مدیریت سدهای ملی    تهیه  شامل  هیاروم  اچهینجات در  یطرح مل   یافزارنرم  یهابرنامه  هایسرفصل

های حوضه آبریز دریاچه ارومیه و انسداد انهار، تحویل  ه و رهاسازی نیاز زیست محیطی دریاچه ارومیه، احداث سردهنه انهار منشعب از رودخانهحوض

،  بخشی منابع آب زیرزمینی و برخورد با برداشت غیرمجاز آب سطحیو تعادل   های آبیاری و زهکشی پایاب سدهای حوضه، احیاءحجمی آب در شبکه

رودخانه ساماندهی  و  مرمتلایروبی  ارومیه،  دریاچه  آبریز  حوضه  بهره   های  دست  در  آبی  تأسیسات  بازسازی  شبکه  برداریو  تجهیز  و  تکمیل  های  و 

م آب  تهیه و تنظیم شده است. نتایج میزان حج  1400در طی یک برنامه در سال  رویوزارت ن تیدر حوزه مسئول   منابع آب سطحی و زیرزمینی گیری اندازه 

ای در کاهش مصرف  براساس اجرا کردن کلیه راهکارهای مدیریتی و سازه   1400تا    1393های  رهاسازی از سدهای حوضه به سمت دریاچه ارومیه بین سال 

های وزارت نیرو نشان داده است که میزان حجم آب رهاسازی شده به سمت دریاچه  آب کشاورزی در حوضه آبریز دریاچه ارومیه متناسب با ماموریت

های سطحی و زیرزمینی( از کل سدهای ملی حوضه در سال آبی  درصدی مصرف آب کشاورزی از حقابه  40میلیون متر مکعب )کاهش    377ارومیه  

یش  ای و سخت افزاری انجام شده توسط وزارت نیرو علاوه بر نقش شایانی که در افزاهای سازه انجام شده است. لازم به ذکر است پروژه   1400-1399

ومیه  راندمان آبیاری در سطح باغات و مزراع بلکه در کاهش مصرف آب کشاورزی اثربخشی قابل توجهی دارند که همه این عوامل به احیای دریاچه ار

 زیمنابع آب حوضه آبر شیپابا هدف   ینیرزمیو ز ی سطح ی هاآب یر یگاندازه  ی هاشبکه زیو تجه  ل یتکم کند. همچنین برخی اقدامات از قبیل  کمک می

برداشت  هیاروم  اچهیدر از  جلوگیری  آنو  اثربخشی  و  آب  غیرمجاز  زیرساختهای  ایجاد  در  از  ها  یکی  عنوان  به  آب  حجمی  تحویل  برای  لازم  های 

  کاشت( )به  یمصارف آب بخش کشاورزدرصدی    40و کاهش    درصد آب باقیمانده  60ی از  وربهره   شیافزا  نیازهای لازم در تحقق و انجام طرحپیش

 توسط جهاد کشاورزی نقش مهمی داشته است.

درصد مصرف آب کشاورز، سازمان جهاد کشاورزی و مدیریت جهاد کشاورزی   40یکی دیگر از نهادهای اصلی ذی ربط در طرح کاهش  

باشد. سازمان جهاد کشاورزی استان متولی کشاورزان در اموری از قبیل الگوی کشت، عملیات زراعی، کوددهی،  های واقع در حوضه آبریز میشهرستان

سازی تمام اقدامات مدیریتی مرتبط با مدیریت کشاورزی از توان گفت این سازمان مسئولیت پیاده باشد. میافزایش عملکرد، تغییر نوع رقم محصول می

نژادی و غیره  را بر عهده دارد. لذا تجویز هر گونه راهکارهای  زراعی، بهقبیل تغییر الگوی کشت، کشت ارقام مقاوم به کم آبی، کشاورزی حفاظتی، به

قوانین و چارچوب  40مدیریتی مرتبط با مدیریت کشاورزی جهت کاهش   های سازمان مذکور  درصدی مصارف آب کشاورزی مستلزم لحاظ نمودن 

با هدف تبیین    "وری و کاهش مصرف آب کشاورزی در حوضه آبریز دریاچه ارومیهطرح افزایش بهره "با عنوان    طرح بهکاشتباشد. در همین راستا  می

درصد مصرف آب کشاورزی با همکاری و همراهی سازمان برنامه و بودجه کشور و تایید و تصویب    40  یک نقشه راه برای اقدام در خصوص کاهش

با تحقق کامل طرح   به طوری کهعملیاتی شد. تنظیم و های باقیمانده احیای دریاچه ارومیه در این حوضه آبریز کارگروه ملی نجات دریاچه ارومیه در سال 

سازی  پیاده بر اساس اقدامات وزارت نیرو از قبیل    های گذشته جهت تحویل و مدیریت مناسب آبشده طی سال   های فراهم بهکاشت و با توجه به زیرساخت

حوضه آبریز دریاچه ،  برداران غیرمجاز و صدور پروانه مصرف معقول ریز دریاچه ارومیه و توجه به تعیین تکلیف بهره سند تخصیص آب در حوضه آب

بخش    همچنین در  ریزی شده تحقق یابد. قبول از برداشت از منابع آب تجدیدپذیر رسیده و احیای دریاچه ارومیه در زمان برنامه  ارومیه به سطح ایمن و قابل 
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کشاورزی، اصلاح الگوی کشت، ممنوعیت تغییر کاربری اراضی، ممنوعیت خروج ریشه چغندرقند و ممنوعیت توسعه و تبدیل کشت زراعی به باغی  

 یرساختیملزومات ز  لی تکم. از طرفی ملزومات اجرایی طرح بهکاشت نیاز به  های این بخش در تحقق کاهش مصرف آب کشاورزی استمهمترین سیاست

بهره بخش آب   به ویژه در بخش  نیرو  نیز  توسط وزارت  آبی و تحویل حجمی آب و  تاسیسات  بخش    یرساختیملزومات ز  لیتکم برداری و نگهداری 

گندم،    مربوط به پنج محصول   هاطرحبرنامه،    این  برنامه فنیباشد .در تدوین و تهیه  در تجهیز و نوسازی مزارع می   وزارت جهاد کشاورزی  توسطکشاورزی  

درصد از سطح زیر کشت حوضه    77  دهنده   پوششو  درصد مصرف کل آب کشاورزی    76با   ای )جایگزین یونجه(، چغندرقند، سیب و انگورفهذرت علو 

درواقع مدیریت مصرف آب کشاورزی برای پنج  درصد بر عهده دارند.    40  جویی و تحقق اهداف طرح آبریز دریاچه ارومیه حوضه نقش اساسی در صرفه

 درصد آب باقیمانده را محقق نماید.   60وری از درصدی مصرف آب کشاورزی در حوضه و افزایش بهره  40محصول مذکور خواهد توانست کاهش 

توام    یزیربرنامهدرصد آب باقیمانده مستلزم    60وری از  درصد مصارف کشاورزی و افزایش بهره   40کاهش    شدن طرح  ییاجرا  به طور کلی

های  ای عینی در بکارگیری گروه به طور کلی تجربه  . باشدیم  رو یوزارت ن  ی اتیارتباط تنگاتنگ با حوزه عمل  یبوده و دارا  یو اقتصاد  ی جیترو  ،یباغ  ،یزراع

های اجرایی متولی در حوضه آبریز دریاچه ارومیه  ها، دستگاه ها، موسسات، پژوهشکده المللی، سازمانهای بینها، همکاریها، دانشگاه مشورتی، شرکت

ی مذکور  اتیبرنامه عملدرصد آب باقیمانده وجود دارد.    60وری آب از  کشاورزی و افزایش بهره   بخش  در  آب  مصرف  درصدی  40  در خصوص کاهش

وری و توجه به آن بر اساس  در راستای مدیریت و کاهش مصرف آب کشاورزی و افزایش بهره   ارت نیرو و جهاد کشاورزیتدوین شده توسط دو وز

عنوان یک تجربه در سایر مناطق کشور مورد استفاده قرار گیرد. این مهم در طی یک برنامه  نتایج مطالعات صورت گرفته به طور قطع خواهد توانست به

های دولتی  های لازم و همکاری کلیه دستگاه ریزیها و برنامهگذاریمطابق با آنچه که در خصوص حوضه آبریز دریاچه ارومیه اشاره شد با انجام سیاست

 و اجرایی مطالعاتی و اجرایی محقق خواهد شد.  
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