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 سپاسگزاری  

 

استاد راهنمای محترم  –تجریشی  مسعود  از جناب آقای دکتر    به رسم شاگردی  که  بینمد مینخست بر خو

پژوهش تنها    -این  نه  ایشان  از  بنده  نمایم.  قدردانی  و  بلکه    روشسپاسگزاری  فراترتحقیق،  آن    بسی    منشاز 

  مساعدت و  که همواره  -ایشاندفتر    مسئول -  خیرآبادی  معصومهخانم  کار  سر  زا   نینچهم  ام.آموختهتحقیق را  

 سپاسگزارم. صمیمانهاست نیز ایشان شامل حال بنده بوده لطف 

حترم  داوران م  -دستانی فرشاد فاطمی ار  جناب آقای دکتر رضا اردکانیان و جناب آقای دکتر سیدن از  همچنی

در بهبود هرچه بیشتر  شان در جلسه دفاع  نظرات و پیشنهادات ای  م.اراز صمیم قلب سپاسگز نیز    -  این پژوهش 

   ه است.بسیار مؤثر و سازنده بود رسالهنسخه نهایی این 

ومیه  کارشناسان ستاد احیاء دریاچه ار  از  را  سپاس خودمراتب تشکر و    یافته وفرصت را مغتنم    دیگر آن که

شان در  های ایراهنمایی  نمایم.میز  رااب  ییر دقحاجیید  مح  مهندس  بانج  نگار وهرهچبهداد  آقای دکتر    به ویژه

 ارزشمند و اثربخش بوده است. مگیر، چشسازی مدل بسیار یهای ایشان در کمّتوسعه مدل و همچنین همکاری

نیز تشکر    -دانشگاه تبریز  علمیعضو هیئت  -مهدی ضرغامی  بینم که از آقای دکتر  ر این، بر خود میافزون ب

بنده آموختند و آموزندهارزنده و  نکات بسیار  تکمیل پرسشنامه پژوهش حاضر    کنار  در  نام. ایشاینم به  ای را 

 کردند.رگوارانه همکاری  بز

که در ستاد احیاء دریاچه ارومیه، وزارت نیرو، سازمان جهاد  ی  دست همه کارشناسانجای دارد که    در پایان

شریک  با    که  رانینظصاحبگر  مه دیه و همیارو  وز  ریی تب هاانشگاهد  م،ر یکوکشاورزی، شرکت مهندسین مشا

همچنین از همه کسانی که    .اند را به گرمی بفشارمهمکاری کردهسازی مدل  در کمّی  وقت ارزشمند خود  شدن

  ی رارا ب  ها نآ  خار آشنایی بات ه و افیاد شدکارشناسان  ستر و فرصت ارتباط با  بهای خود  ها و پیگیریبا هماهنگی

 کنم.صمیمانه تشکر میم آوردند  هده فرابن
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 چکیده

آبریز آن  دریاچه ارومیه     دو دهه در    کهای بوده  با اهمیت بسیار زیاد ملی و منطقه  ایپهنه و حوضه 

روبرو بوده است. از آنجایی  و خطر از بین رفتن دید آب با کاهش شانی نسا -عیعوامل طبی ر اثربه گذشت

  در   ،است اه  همری، اقتصادی و اجتماعی  محیطزیست   بارعه فاج ا عواقب  ب  که خشک شدن این پهنه آبی

شکست و    هادر ابرپروژه  .کلید خورد  به منظور احیاء آن   هارومی   دریاچه  اءاحی  ابرپروژه برنامه  1392سال  

 .است ی هایچنین پروژه در زیاد ت قطعی عدم  آندلایل یکی از  که بودهپرشمار و شایع کامی نا

ه  پایه ب مدلی منطق  ،تی ریسک روش تحلیل احتمالا  بکارگیریبا    که  است این    حاضرژوهش  پف  هد

وبنصورت   منظور حاکمقطععدم ازی  سیمّک  دی  احیاء    یت  برنامه  ارومیه  بر  آن دریاچه  احیاء  فاز  در 

دهد(  1400-1406) منظور.  توسعه  این  رو  فیق لت  با  ابتدا  به  درخت  و  ابزارهای  شکیداد    ستدرخت 

 و سناریوهای منتج از آن  مه احیاء دریاچه ارومیهرناتأثیرگذار بر بهای  ندی رویدادببرای صورت ی  مدل

از    .ت یاف  هسعتو پس  و  شده  شناسایی  پایه  رویدادهای  رویدادها  حذفسپس   78  هایت ن  در  برخی 

یی  رویدادهای حذف شده رویدادها  برخی از  .در مدل وارد شدندبه عنوان متغیرهای مستقل    پایه  دادروی

 . شد پوشیچشمها از آن ازی لس اطر مفروضات مدخه اما به قطعیت بودعدم  منشأخود که هرچند اند 

در   یلکت  حال  در  حاکی از آن است کهک برنامه احیاء دریاچه ارومیه  ریستحلیل مدل  نتایج اجرا و  

و این پژوهش   داشته  وقوع بیشتریال  تماح   ناخوشایند  یوهایر ناسدریاچه ارومیه  برنامه احیاء  ابرپروژه  

 سک یرا در کاهش ر  ریتأث  نیشتریب  که   ییدادهای روهمچنین    .بین نیست ه خوشینده این پروژبه آنسبت  

ارومیه  اءیبرنامه اح   قطعیت و عدم  اند  دارند  دریاچه  شکست در جلب "رویداد    سه  .نیز شناسایی شده 

سامانده   یاجتماع  ت یحما غ  یدر  تصرفات  رفع  و  رودها  بستر  در لا"،  " رمجازیحد  و   یروبیشکست 

  ی ری شکست در مطالعه، بکارگ"و    "آب در رودها  انیجر  عی و تسر  لیتسه  یبستر رودها برا   ییرگشایسم

ترو پ  نینو  یهای فناور  جیو  پا  شرفتهیو  بهبود  منظور  مد  شیبه  ب  ت یریو  کاهش  آب،  در    شتریمنابع 

اء  یح ین تأثیر را در کاهش ریسک برنامه ابیشتر  "یمحصولات کشاورز  یوربهره   شیمصرف آب و افزا

 لیتسه  یبستر رودها برا  ییرگشایو مس  یروبیشکست در لا"دریاچه ارومیه دارند. همچنین سه رویداد  

 شرفتهیو پ  نینو  یهای فناور  جیو ترو  یریشکست در مطالعه، بکارگ"،  "آب در رودها  انیجر  عیو تسر

محصولات    یروبهره  شیدر مصرف آب و افزا شتریمنابع آب، کاهش ب  ت یر یو مد  شی به منظور بهبود پا



 

 و 

 

بیشترین   "در محصولات  یوربهبود بهره   یو آموزش کشاورزان برا  جیشکست در ترو"و    "یکشاورز

عدم کاهش  در  را  همه  تأثیر  دارند.  ارومیه  دریاچه  احیاء  برنامه  رویدادهایی  قطعیت  رویدادها  این 

و  پذیر  کنترل مدیمی بوده  شتوانند  می همچنین  .  وندریت  نشان  که  نتایج  ریسکسهم  دهد  و    عمده 

با ه که  دبودود  ل معدود و محماع  ندچ ش  دو  رب تنها  ارومیه    هچ ادری  در ابرپروژه برنامه احیاء  قطعیت عدم 

کاهش  ر این ابرپروژه  دقطعیت را  توان ریسک و عدمها تا حد زیادی میآن  تخصیص توجه و منابع به

 داد. 

به دلیل برخورداری   الاتی ریسکتحلیل احتم  روش  پژوهش حاکی از آن است که  هاییافته همچنین  

ویژ همچون  گی از  فهم مدلسازی،  ی  سادگهایی  انعطاف   ریپذیسهولت  مقو  و  کاربردی    ، سی ایپذیری 

ای همچون های پویا و پیچیده سیستم   قطعیت درعدم سازی  و کمیّ  یبندتظور صورمناسب به من  یرازاب

 ورد.آفراهم می ه ارومیهدریاچ  های برنامه احیاءقطعیت و مسئله عدم  های منابع آبسیستم 
 

، تحلیل احتمالاتی  یرداز یاچه ارومیه، سناریوپ رداحیاء  ،  آبنابع  های مسیستمریسک،  ،  قطعیتعدم  ها:کلیدواژه

 ریسک
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 قدمه م 1فصل 

پ  ار یبس  ییهاپروژه  هاهژرپروبا تأث  دهی چیکلان،  با  چ بسیا  ت رایو  گسترده  شمگیرر  د  هستند  و  ر که 

کاربردها  هانه زمی پرشمارونگ  یو  و  زهمچ  یاگون  اطلاعات،   یفناور  ،ی ژانرو  ب  آ  ،اه خت رسایون 

ها ن آ  ی رد پا  گرید   یهانه یاز زم  یاری بسضا و  هواف  ،ی دفاع  عی صنا  ،ی بانکدار ،ی کارمعدن  ، یتنعص  یرآورف

 [.4-1] شودمی ه دید

و در    شیافزا  ه و ب ح جهان رها در سط وژهرزش ابرپ و هم ار  اسیهم مق  ،ینهم فراوا  ریاخ  یهادهه   در

ا منابع  میلادی    2030تا    2013  یهاسال   نیه باصل در فکه    ه است دشبرآورد  .  [1]ت  سحال رشد بوده 

دلار در    ونیلیتر  57دلار )حدوداً    ونیلیتر  3.4سالانه    دشوی صرف م  یرساختیز  یهاپروژه  یبرا  هک  یمال

  یگریپژوهش د.  [ 2،  1]  خواهد بود  یجهان  یداخل  ناخالص   دیتول  %4ا  ب  لدعام  باًیتقر  یعنیبازه(    نیکل ا

به    محققین  نین. همچ[3]  دکنیم  سال برآورد  دلار در هر  نویلیتر  9تا    6  نیرا ب  یگذاره ی رماار سمقد  نیا

اکونوم از  سال    ست ی نقل  ه   دنکنیم  ادعا  2008در  در  تار  یادوره  چیکه  سرما  خیاز   ی های گذاره ی بشر 

تولنس  به   یرساختیز ملناخا  د یبت  از  نبوده    ادیز  نقدریا  یلص  جهش    نیرتگبزر"وان  عن  با  هدی پد  نیاو 

 . [1] دنکنیم  ادی "خی در تار یگذاره ی سرما

که  تلاش  هاابرپروژه هستند  کهایی  حجم  منا  یلانهم  را  از  کردهبع  مق  و  مصرف  و   ریتأث  اسیهم 

اآن   یدگیچیپ درجات  ها  برا  یبزرگز  مالنام  ییهاپروژه  نیچن  یاست.  کار    یروین  ن،ینگس   اریبس  یبع 

م و  طبفراوان  بالطبع    شودی م  فصر  یادیز  یکیزیفو    یعی نابع  و    یاجتماع  ،یتصادقا  ریتأثو 

بسیار  پروژهچنین    یطی محست یز نیز  وگچشمهایی  است    است.  گسترده  یر  اقتصاد    یاپروژهابرممکن 

  نیا  ری. تأثگذارندبر جای ب   اثر مخربیکس،  بالع  هک نیا  ایو  ند  به میزان قابل توجهی بهبود ببخشرا    یمحل

ها نسل   رد،یرا در بر بگ  یطولان  یزمان  ود، مدتتر رفرا  ییایجغراف  یامکن است از مرزه ها منوع پروژه

  ری ز ها عموماًابرپروژه  ن،ی. افزون بر انمایددگرگون    زیرا ن   یعی طب  طی و مح  جامعه را متأثر کند، اقتصاد،  

نهادهارند، چرا  دار  قرا  زین  یومعم  ت یاستوجه و حس  نیبذره و هم    ندا  لیدر آن دخ  یمردم  یکه هم 

  مقامات   جمله   از  –پروژه    ان عفنذی   یعتبار و آبرو، ا رو  ن یاز ا  .دشوی رف مص  هان آ  در  یمومبودجه ع

 . [4] دارد یپروژه بستگ جهیبه نت -یدولتو  محلی

کشورها  هاابرپروژه پروژه  یدر  به  نسبت  توسعه  حال  کش  ابهمش  یهادر   تر ته افیتوسعه   ی رها ودر 

  ک یه از  کرا  . چ طلبندیم  یشتریو توجه ب  تری روبرو هستندهای بزرگ، با چالش دارند  یشتریب  ت یاهم
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کشورها برا  یسو  توسعه  حال  بخش  یدر  رش  دنیشتاب  اقتصبه  رس  یادد  ناگز  دنیو  توسعه  و    ریبه 

چنین  در عمل هم    ریاخ  یهادهه  و در   دهوب  هاخش از ب  یاریدر بس  کلان  یهای گذاره ی به سرما  ازمندین

اند برآکرده  شده.  که  ورد  سال    است  ازمیلادی    2030ل  ساتا    2013از  سوم  دلار    57  دو  تریلیون 

حدود    گرید  ی. از سو[5د ]بوهد  اخودر حال توسعه    یسهم کشورها   هاگذاری بر روی ابرپروژهسرمایه 

 توانند یمهم  خاطر    نیبه هم  ،[5]  کنندیم  یگوسعه زندتدر حال    یکشورها  جهان در  ت یاز جمع  85%

  شدیداً خودشان و هم  بگذارند یبر جا ینهاج  زیست یطحمبر اقتصاد و  یارده گستو  ادیز اریبس راتیثتأ

 . وندش تأثر میها مروژه نتایج ابرپاز 

اابرپروژه  بازار در  بزرگ  زی ن  رانیها  و  داغ  ا  یبازار  اقت  رانیاست.  منربز  یصادهااز  اگ  و طقه  ست 

ا   یعمران  یاه ارزش پروژه  2016سال    در  که  شودی برآورد م تنه  نرایدر  بوده   اردی لیم  154  ییابه    دلار 

 یهارو پروژه  نی از ا  ،اردخود د  یهارساخت یبه گسترش و بهبود ز   ازی توسعه ن  ریدر مس   رانی. ا[5]باشد  

ا   یادیز تعر  نیدر  و    ف یراستا  حا  ایشده  اجرادر  از جم  ل  آن لاست.    ی لیر  یهاهوژپربه    توانیمها  ه 

زاهدان،    همچون به  چابهار  آهن  آب  یسازنی ریش  یاه ه پروژخط  انتقال  ها، استان   یبرخه  ب  ای در  و 

 شگاهینفت و گاز از جمله پالا  یفرآور  یهاشمال و پروژه-همچون آزادراه تهران  یراهساز  یهاروژهپ

  2020جهان در سال    بزرگروژه  ابرپ  نیسوم  یینهابه ت  ردلا  اردیلیم  3.4ش  با ارز د که  اشاره کر  دبلندیب

 . [6] لقب گرفته است 

 ی ن و بدون دشوار ن آساچندا یحالت کلها در رساندن آن  مرث و به هاموفق و مؤثر ابرپروژه ت یریمد

ابرپروژه ست ین پ  ها.  امتداد  ن  ن یا  ینعی.  ستندی ن  یمعمول  یهاروژهدر    ها تنروژه  ابرپ  کی که    ست ی طور 

و   رفتارها  ،هایژگی ها با واز پروژه  یگریبلکه اساساً جنس د  ؛باشدتر  با مقیاس بزرگ  یمعمول  یاپروژه

بهختم  هایلش چا ا  خود  ص  پرنوع    نیهستند.  م  ییهایژگیها ووژهاز  باعث  که   ت یر یمد  شودیدارند 

بسآن  بر[3]  داش ب   زیاد  اریبس  نیز   هاآن در  شکست  ی  فراوانو    بوده دشوار    اریها  ا  یخ.   ها ی ژگیو  نیاز 

ا مقعبارتند  آن   اری بس  اسی ز  طولانکلان  زمان  پزیاد   قطعیت م دع  ا، جرا  یها،  اضطراراجرا  یدگی چی،  و   ، 

 . [3]ها بر ابرپروژهکم حا هدی پیچ یتیریو ساختار مد شودتحمیل میا ه ژهاز پرو یکه بر برخ یاه عجل 

در    نآنظیر  سبت به  در حال توسعه ن  یرهادر کشو  وژهرابرپ  کی  یاجرا  یهایدگیچیو پ  های دشوار

ابرپروژهدان اسدو چن  تهافیتوسعه    یکشورها ش و ن دانهمچو  نیازهاییو هم  ازهاینش یپ  دمنازیها نت. 

منا  یفن  مهارت انسان بالا،  ظرف  ستهی شا  یبع  کارآمد،  همچن  یتیر یمد  یهات یو  فت  نگه   یمال  منابع   ن یو 

  هایی کهنعمت   ؛اند  بهرهیها بموهبت   نیاز ا  یار یاز بس  افتهیتوسعه  تر  مک  یرها هستند. حال آن که کشو

مدآن نبود   ا  ت یریها  در حال   یدر کشورها  نهمچنی.  دکن  مختل   تواندی مرا  بزرگ    یهاژهروپ  ن یمؤثر 

کمتر   زیست محیط یا    داریپا   سعهتو  چونهم  یمی مفاه و به  است    یبا رشد اقتصاد  ت ی اولواًمتوسعه عمو 
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ر  ب  کماح و فساد    ت ینبود شفاف  ،یاقتصاد  یداریناپا  چونهم  یطیموانع مح  نیا  . افزون بردشویم  توجه

  ند یزافای م  در حال توسعه  ی هاکشورر  ها درپروژهاب و موانع    های بر دشوار  زی توسعه نحال  در    یکشورها

[5 ،7 ،8] . 

ا  هاابرپروژه چالش  ،رانیدر  بر  کلی  که    ییهاعلاوه  حالت  در    ابرپروژه  کیدر  خاصحو   ترالت 

 یاداقتص  یثباتیو ب  میحرون تهمچ  یگرید  یهاو هستند، با چالش ربعه با آن رودر حال توس  یورهاکش

 یرها یختأ  کاره رها شوند،  مهین  یادیز  یهاباعث شده است که ابرپروژه  نیا  بوده و  دست به گریبان  زین

 .[9]نروند  شی انتظار پ مورد بودجهبندی و برنامه زمان مطابق با  ایداشته باشند و  یادیز

 ن یحاکم بر ا  ادیز  یهاقطعیت عدم ها  پروژهشکست ابر  لیدلااز    یکیگفته شد    تره پیش ه کگون  همان

است.  پروژه عالمِها  بسابرپروژه  در  مد  شودیم  دهید  اریها  متول  رانیکه  به   هاابرپروژه  انیو 

شفاف و    ،ساده   کاملاًرا    ودآلود اطراف خی مه ا ی نداشته و دن  یخود توجه چندان  رامونیپ  یهاقطعیت عدم 

است    امهبا  و  قطعیت عدم پر از   ست،ین  یکیصفر و    ای ند  ت یر واقعدآن که ال  . ح نندیبیم  ریزیامه برنقابل  

 یزیرآن گونه که برنامه   اه نامه و بر  هاطرح که    افتدی اتفاق م  اری و بس  ، دیآیم  ش یکه چه پ  ست ی و معلوم ن

 ی اصل  لیپروژه از دلا  کی  یبر فضا  محاک  یهاقطعیت عدمن  . عدم در نظر گرفتروندینم  شیپ  اندشده  

 . [10] رودیها به شمار مروژهپراب نییپا یو بازده  فعیملکرد ضعناکامی،  در

در پاسخ به  ه ک  کشور کلان  یهااز ابرپروژه یکیبه  قطعیت عدم  دیدگاهتا از  کوشدیحاضر م شه پژو

مسئله    د.است بپرداز  و اجرا شده  فیتعران  حال حاضر ایر  جالیو جن  یجد  یمحیطزیست چالش    کی

عدم پژوهش  این  نظر  مورد   ابرقطعیت بررسی  برنام پروهای  احیاء  ژه  ارو ه  صورت میهدریاچه  و بن،  دی 

به صورت   نآای زوای  وابعاد و دیگر آن  ن بهتپرداخ یی چراستی مسئله، چیدر ادامه  است.سازی آن کمیّ

 شود. معرفی میتر تر و مفصلدقیق

 ان مسئلهیب 1-1

 ه این است:به طور خلاص زدپردامیه آن پژوهش ب ه اینکای مسئله 

است.  بوده  وبرو  رفتن رخشک شدن و از بین    طر با خ  انیانس-عیاز عوامل طبیدریاچه ارومیه متأثر  

ارومیه  دریاچه  شدن  بسیمیو  ست  وانتمی  خشک  پیامدهای  ستواند  فاجعههمار  و  ماعی،  جتا  بارگین 

 ه باشد. به همراه داشت زیستیو محیط  اقتصادی

)از  ه ارومیه  دریاچ   احیاء  امهبرن ی  زیستمحیط بزرگ    لشچااین  مدیریت  جویی و  چاره بررسی،    برای

باین   اپس  احیاء(  ه  برنامه  کختصار:  خورد  میکلید  باکه  و  ریفتع  وشد  اجرا  پر،  و  وژهمدیریت  ها 

فراهم    ات اصلاحیاقدام بستو  هماهنگآوردن  ه ر  میان سام ی و  درگیرهاو طرف  هازمان گرایی  ن  ای  ی 
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 از مرگ نجات دهد. ریاچه راد

و    هاهم پیچیدگی   ،هام ویژگیی است که ه بسیار کلان ود پروژه  در نوع خ  میهاحیاء دریاچه ارومه  رناب

و خصوصیات صات مشخبا ها های ابرپروژهویژگی سه و تطبیقمقای .را دارد وژهرپریک اب هایچالشهم 

حیط یاء  ح ا  هم انبر این  در  نمیه  سرانگشت  اما  ،گنجدپژوهش  قاعده  یک  عنوان  ملاً  معموی  به   جع رادر 

برنامه احیاء    در  ،[12-10]  گیرندروژه در نظر می به عنوان ابرپ  ی یا بزرگتر رایک میلیارد دلارهای  پروژه

د دلار  یک میلیار  چیزی کمتر ازه  انجام شدگذاری  ه ی مقدار سرما  1399میه نیز تا اواخر سال  دریاچه ارو

یزی نزدیک به این  چ   "از یک میلیارد دلارتر  کم "  منظور ازکه  حدس زد  توان  می   اما  ،[13]  ه است بود

از    چندان دوربرسد نیز  ر  دلا  دریایک میل  بهاین مقدار    1406تا انتهای افق  ال این که  حتم. امقدار است 

 انتظار نیست. 

ود آلم ابه فضای ابا آن روبرو هستند  ها  وژهیی که ابرپراه چالشاز    کیی  ه شدشتر گفت پی  هه کهمان گون

  کشاورزی -آبی  ابرپروژه  یک  کهنیز  برنامه احیاء  در    ها است.ز پروژهاین دست ادر  اد  زی  قطعیت عدم   و

مق تأثیرگذار است.  قطعیت عدم   مقوله  ،ت سا  آبریز یاس یک حوضه  در  اب  بسیار جدی و  این  ه وژررپدر 

)همای  ه قطعیت عدم  تغییر طبیعی  خشکیم،  قلا  چون  بارندگی،  ونوسانات  و..  سالی  های قطعیت عدم   .( 

)ان پیشنهنشیناو واکنش حوضه  هاوژههمچون چگونگی مدیریت پرسانی  به اصلاحات  ...ن  بر  ادی و   )

 است.ذار گرثیروژه تأسرنوشت این پ

توج  نبا  به  شد،  کاه  بررسی  که  مواردی  و  برنامه طعیت قعدم ع  موضو  هشوپژاین  ت  ابرپروژه    های 

ریف کرده و به عنوان مسئله خود تعدی  خورشی  1406تا    1400  نیامزازه  ب  دررا    میهارواحیاء دریاچه  

 ردازد. زموده به این مسئله بپآ ساختارمند ومی، علا رویکردی کرده است تا بتلاش 

 ژوهش ت پ ل اسؤ 2-1

ذهن مخاطبان  به  هایی  سش پر  است   کنمم  شد  رحای که در بخش پیشین مطمسئله به    وجهت  باحال  

 هایی از جمله: سش پر .نمایدخطور  دریاچه ارومیه احیاء نامهگیران بریران و تصمیمین پژوهش و مدا

چگونه   آبع  همچون یک سیستم مناب ای  پیچیده   و  های پویاسیستم   درتر،  ام تر و عکلان   منظر  از -

کمیّبندی  را صورتها  قطعیت م دع  ناوتیم ابز  هاشچه رو  کرد؟  و  برو  کاارهایی  این  در  ر  ای 

 دسترس است؟ 

 هایقطعیت عدم   توانچگونه می  ومیهه ارریاچ احیاء دبرنامه    مسئله  رد تر،  خردتر و خاص   منظراز   -

 سازی کرد؟و کمیّ  بندیاین ابرپروژه را صورت

دریاچ ب  در - احیاء  ارنامه  بیشفه لؤم  هچ رومیه  ه  عدم تهایی  در  را  وزن  ریسک  طعیت قرین  این    و 
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نه  چگو  یهوماراچه  دری  احیاءبرنامه    در  و ریسک   قطعیت عدم راستای کاهش    رد  دارند؟  پروژهراب

منابعمی امکانات    توان  به   وود  موج و  را  دادترین  بهینه   و  ن تریبه  محدود  تخصیص  به  حالت   ،

  ؟ژه داشته باشدرورپبان ایی هاک و ریس هاعیت قططوری که بیشترین اثربخشی را در کاهش عدم 

 زموده د و آختارمنسا  هایروش   و با بکارگیریپیشین  های  پژوهش با تکیه بر    کوشد تاهش می وپژین  ا

 بیابد.  گفتهشپی سؤالات   برایدرخور پاسخی 

 وهش ژ پهدف  3-1

 "2ست کش  درخت "و    "1درخت رویداد"  یابزارها   گیری ازبهرهاین است که با    رحاض  پژوهشهدف  

ا"اصلی روش  های  بزارا  که- بندی و تصور  ایبر  4پایه مدلی منطق   -تندسه  "3الاتی ریسک محتتحلیل 

عکمیّ ارومیه   مهنابردر    هاطعیت قدم سازی  دریاچه  مق  احیاء  مکادر  آبریزنی کل ح یاس  یاس  مق  و  وضه 

 . یدامنع ا اقناری مقصود کل سهتوسعه دهد تا به این ترتیب  یدیخورش 1406تا  1400 یهاسال زمانی 

منابع آب    ت یریمد   یایند   و  سکیر  یاحتمالات  لیتحل  روش  انی مدن  ز  لپ  پژوهش  نیانخست    مقصود

زم  یاری بسر  د  کهاست  ی  ابزار  سکیر  یلاتتمااح   لیتحل  است. کا  هانه یاز   صنعت   همچونربردها  و 

 قدمت غم  رعلی د.  و شمیو  ه  شد  ستهبر  کاه  ببه صورت گسترده    دیگرع صنایبسیاری هوافضا و    ،یاهسته 

توان احتندی  مو    ، ر اشمت انگشار  بسی  منابع آبدر حوزه    کردیرو  نیا  گیریبکار  ،لاتی ریسکماتحلیل 

پمحدود  بوده  راکنده،  به ح   و سطحی  تا  آن  الو  ا  کاربردپذیری  ا  نیدر  در  و  آزموده    اسیمق  نی سطح 

 ه ژوابرپر  کدر ی  ریسکتی  الاتماح ل  تحلی  نشان دادن کاربردپژوهش  اهداف این  ز  ا  بنابرایننشده است.  

 .است  یبع آبامن

  ضهحویعنی    بع آبام منسیست  کیدر    الاتی ریسکاحتم  تحلیل  یسازپیاده  پژوهش  نایدوم    مقصود

تحلیل    معمول  روند  زی اوریپ  ا باتده  ش شتلادر راستای این هدف  .  است   ه ی اروم  اچهی درپرتنش و مهم  

یاء اح های برنامه  طعیت قم عد  ،درخت شکست   یداد و رخت روبکارگیری ابزارهای دو    احتمالاتی ریسک

تحلیل به دنبال آن است که با  پژوهش  ن  این دیگر  بیابه    .شوده  ارائنتایج  و    شده  ی کمّ  و  تعیین  ریاچهد

و   نمودهرا کمیّ  آن    ،احیاء توسعه دادهه  ام رنب  هاییت قطعم بندی عد ورتمدلی برای ص  تمالاتی ریسکاح 

 ید. نما ئهنتایج را تفسیر و اراسپس 
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ای  مقصود پژوهشسوم  کاربردیتر  سموملکه  نیز    ن  است و  که  ا  تر  است  بر روشتکی با  ین  های  ه 

د  را ببخش  شدانو   این بینش  ارومیهدریاچه  ه احیاء  ان برنامو مدیر  گیرانتصمیم  هب  بتواندده  ومو آز  علمی

هی را بیشترین بازدد که  نبکن  ود در دسترس را به نحوی هدایت دمح  ع مناب  ه ونکه چگ  بدانندد و  بتواننکه  

 . دشته باشا دحیاء ادر برنامه  ت قطعیعدم ش در کاه 

نتایجیافته  و  م  شه وپژ  نیا   یاصل  ها    ار ی مع"و    "الاحتم"،  "ویسنار"  دواژهیکل  سه در    توانیرا 

  ی رو  شیپ  1406تا    1400  یهال سا ه  ازدر بکه    یمحتمل  یوها یپژوهش سنار  نید. اخلاصه کر  "1تیاهم

اح  احتمال  یندبرا صورت  دارد  قرار  اءیبرنامه  و  از  کرده  کدام  هر  رآن  وقوع  برآورها  کردد  ا  .  خواهد 

برآورد   زیکل ن  قطعیت م عدر  مدل د  یوزن هر کدام از پارامترها  ،ت یاهم  یهارایمع  ص یبا تخص  نینهمچ

 .د شدخواه 

 اهمیت و ضرورت  4-1

بو  ر  اضح   وهشپژ  به  نپرداخت یافترتلاش  پاسخ ای  مسهایی  ن  و  های رسش پ  رایب  تدلمناسب 

 . ایدنمی میضرور از چند جنبهگفته پیش 

ضنخست  عدم   ر د  رورتین  طبیعت  و  کلی  انسان  ت.اس  ه نهفت  قطعیت ماهیت  حالت  ابه   در  و    امبا 

مون خویش را  رایهای پعیت طقم دع  ته وناخناش  یایدن  اتتلاش کرده  و همواره    نبودهراحت    عیت قطعدم 

بیشتر   ابزاری  نیز  تمالاتی ریسک  ل اح تحلی.  و بفهمد  دسنا بشبهتر و  انسان    ستایدر را در واقع  بر  غلبه 

 ابیک سیستم پیچیده را  حاکم بر  قطعیت  کند تا عدم کمک می  ویکه به  است  ش  ویخ  دوآلابهام   یطمح

 .دنمای برآورد سپس  و دهرکبندی صورت  ندروشی ساختارم

  ونه که گفته شد گو همان    ت ر اسرشماو پ  عی شا  اریبس  هاابرپروژه   انیم  ست در بروز شکآن که    دیگر

. ندکافسایه می   ییهاابرپروژه  نیچنبر    است که  ییهات یطعقعدم   هئل مس  نیبب اصر و مسند مقاز چ   یکی

بوده    یو جدو پررنگ    ادی ز  -یو چه انسان  یعی بچه ط-  هات یقطععدم   زین  هی اروم  اچهیدر  اءیاح در برنامه  

 . دشون  بررسیو  یبندصورت یبه درست دیا ب نیبنابرا

 ت یکه اهم  ت ها اسژهورپراب  یا شکست   یت فقمواز    یو گسترده ناش  ادیز  ار یبس  راتیتأثگر  ید   از سوی

ود در نوع خ  زین  هی اروم   اچهیدر  اءیه اح . برنام دینمای م  جابی و ا  جادیها را اآن  تر قیدق  یو ضرورت بررس

و  ه آبریز  سطح حوض  رد  کلانی  یزیستمحیط و    یداقتصا  ،یاجتماع  راتیتأثت و  اس  رگیسیار بزپروژه ب

آن   از  بنابراینرددافراتر  ابرپرو  تربهشناخت    .  آنقطعیت عدم شناختن    سمیت ر  به ،  ژهاین  تلاش   ،های 
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 هاک به این ریسگیری با توجه  مسازی و تصمیتصمیمن  و همچنی  هاآن  سازیکمیّبندی و  صورتبرای  

 تر کمک نماید. یزآمموفقیت وهای اری سن لر روی ریه باین پروژقطار ر سوق دادن اند دتومی

پاهمیت    دیگر  وجه بینش در مورد  سکاست.    ط مربوکاربرد آن    بهز  نی  ژوهشاین  و    قطعیت عدم ب 

نریسک   تنهایی  به  اصلی  اما    ،د باش  ارزشمند  دتوانمییز  هرچند  درارزش  است.  ریپذیدکاربر  آن    آن 

 ند کمی ائه  ربسیار ارزشمند اایی  ه خروجی  تایج ور نیلگلتحلیل احتمالاتی ریسک روشی است که به تح 

آن تریمهم   که اهممع  هان  ایارهای  معیاست یت  ش  ر.  است اخصاهمیت  اهمیت    ی  میزان  مؤلفه  یک  که 

راسیست کاهش    م  راستای  همچنین   عیت قطعدم در  ریسک   و  نما   هایکاهش  م آن  که  .دده ییش   وقتی 

بی  ،بشناسدرا    خود  های مهم و حساس سیستممؤلفه   تحلیلگر ه  ونکه چگ  واهد شدنش مجهز خبه این 

جه محدود خود برای پایش سیستم  لاً بوداید. مثینه نمهزمکن  ترین شکل مه ن هیس را به بمنابع در دستر

مرا   می ؤلفه صرف  کهایی  در    وزنبیشترین  ه  کند  س  یت قطععدمرا  ایستم  کلی  خود  داده  به  ختصاص 

 . تری شودو بهینه  های بهتریم صمت ذاخ به واند منجرتمی ن اقتصاد ایرا  کنونی تنگنایاین مقوله در  .است 

دش  پژوه   نیا  ج ی نتا  یریذکاربردپ  نیهمچن پژوهش  هاپروژه  رگیدر  مل  یهاو  سطح  در  و   یمشابه 

  آبریز   ضهحوا  تنه  در ایران   .دهددست میپژوهش    نیانجام ا   یبرا  یگرید  زه یانگضرورت و    زین  یلفرام

دریاچه   تاو  با  که  نیست  به  -عیطبیهای  ش نرومیه  دست  است گانسانی  آبیپهنه   .ریبان  با زیادی    های 

در مدیریت   تواندی هش مین پژوبه اتجر  .هستند  امو اقدتوجه  بوده و نیازمند  برو  وری  ادیده ع  تلاکمش

پیوند  د  رو به جلوتواند قدمی  می این پژوهش  همچنین    آید.کار  به    نیز  های مشابه دیگر پروژه   ثرمؤ ر 

 د. ر سطح جهان باشمنابع آب د های سیستم  یسک ورالاتی ماحتیل دادن تحل

 فرضیات پژوهش  5-1

مراه  هایی ه یساز و با ساده   شدهمفروضاتی بنا    پایه  رب  ریهش دیگهر پژون  وهمچز  ین  این پژوهش

 الاتیبکارگیری تحلیل احتم  و گسترش  ضمنی این پژوهش ترویج  فاهدای از  از آنجایی که یک  ت.اس

کوشد که هش میاین پژوبوده و    تاندارد آنهای اسا روندو مطابق ب  دمنعده قا  ،به صورت اصولی  ریسک

 ،بکار بنددآن را    الامکانوده و حتینم  رعایت را    احتمالاتی ریسکار رایج تحلیل  ختسا  و  عمولروند م

این  ضات  رومف  ست.ا پوشی شده  چشمش  ن پژوه ایمفروضات  از فهرست کردن    هرسال   بخش از  در این

 ند. شده ا دادهح شر فهرست شده و مفصلاً  2-3-2-4ش  خبپژوهش در 
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 یطه پژوهش ح 6-1

راب با  در  پژوهش  طه  این  زمانی  و  مکانی  گفت  حیطه  مکانیکه  باید   کل هش  پژواین    چارچوب 

 دی شیورخ  1406تا    1400  هایسال مانی  ه زبازهمچنین    یرد.گیر مب  ردرا  وضه آبریز دریاچه ارومیه  ح 

عنو  به  زمانی  ان  نیز  پژوه چارچوب  ای  است.  شدهانتخاب  ش  این  اچرایی  بخش  ب  انتخن   1-1-4در 

 شود. سی میمفصلاً برر

  گره دیو ب   ایدنممیّ می بندی و کا صورت برنامه احیاء ر  تأثیرگذار بر  هایعیت قطم ها عدپژوهش تن   این

و  ارومیه  چه  ادری  ضه حاکم بر حو  ای اجتماعیه عیت قط از میان عدم رد. مثلاًکاری نداقطعیت  دم ع   بعمنا

 ود.شمی ثر ا متأه از آن  احیاء دریاچه ارومیه گیرد که برنامهنظر می ایی را در ه آن مؤلفه تنها  ان ین نشحوضه

ا  این پژوهش تنه (  مراجعه شود  3-8-1ش  به بخ )  ل و پیامدسناریو، احتما از سه مؤلفه ریسک یعنی  

یوها با  های سناربرآورد پیامدد.  پردازهستند می   قطعیت دی عدم بنورت ستای صکه در را  لفه اولؤبه دو م

 یر پذکان وهش اماین پژ زمانی    هایدیت محدوت و با توجه به  اس  های زیادی روبروفت ظراها و  ری دشوا

 نماید. مین

  ومیه دریاچه ارلی  ت فع یوضع"ازگر  ز تنها با یک رویداد آغینوهش  پژاین  پردازی در  ریوسناهمچنین  

 توان یم  یبآ  یهاستمیه سگذرا ب  یبا نگاه   د کههرچنه است.  م شدانجا   "میهرنامه احیاء دریاچه اروو ب

ن  یگرید  یاه نه یگز نام   زیرا  عنوان  روبه  شناسا  دادیزد  دلیل محدودیت  ا  ام  ،کرد  ییآغازگر  و به  منابع 

 .دکنی م هدبسن دادیرو کی نیهمش به پژوه  نیاابزارها 

آن چه  که    دیگر  پژوهش  ایاگر  عدم حون  مفهوم  قوامل  است ی  قطعیت  با اما    ،افته  نباید  مفهوم  این 

پرکاربرد  م اشتباه    "1یت قطعم د عل  تحلی"یعنی    دیگرفهوم  شوبه  عدم .  دخلط  معنای  قطعیت تحلیل    به 

از    بوده وری  گمقوله دیبر خروجی یک مدل(  ودی  ی ورهاپراکندگی داده رسی اثر  )یعنی بر  تر آنل متداو

 ست.حاضر بیرون ا  حیطه پژوهش

 ژوهش های پنوآوری  7-1

  ، شود( سنجیده می کنیدگاه  )به فصل دو ن  ینشیی پهاژوهشدیگر پ  در کناررو    پیشِ  شوقتی که پژوه 

  یکی از  .است زه افزوده  وح   نایک به  هرچند کوچک و اندهایی  این پژوهش نوآوری ت که  فگن  توامی

پژوهشی است   تینسخ ن پژوهش نیا ست.  دان  س آن مقیا  ع ووضوم  تواناین پژوهش را می  هاینوآوری 

 
1 nalysisy AnttaincernU 
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اس یک حوضه شکست در مقیرویداد و درخت خت لفیق درت یکردا روب که تحلیل احتمالاتی ریسک را

ایا ت  رهای دیگهشژوپ  دهد.آبریز انجام می  بسیار شان  یاس مقاین که  و یا  اده کرده  تفاسر  ا ز یک ابزنها 

 ست. محدود بوده ا

ی تحلیل  زادر مدلس  "2علت شکست هم"و    "1رأیدروازه  "بکارگیری    ضرحا  پژوهشدیگر    ریآونو

ه نشده  استفاد  دواز این    حالبه  تا  ده  این پژوهش بررسی کرکه    عاتیالمطاست. در  مالاتی ریسک  احت

جه  ا توپیشِ رو بو پژوهش  ده  بو  "4یادروازه  "و    "3و   دروازه"یشین بر  پی  ا ه پژوهشکیه  ت  است. عمده

شرح   2-2-2  های منطقی مفصلاً در بخشدروازه  است.   را نیز به کار برده  "رأیدروازه  "د  از خویه نب

تا  است  سیستمی  رونای ده بستگیوان  تدر نظر گرفای  بر  یهم که ابزار  علت شکست هم   داده شده اند.

نرفته   کار  به  و  مانده  مهجور  حال  هم.  است به  بعلت  شکست  شده   3-1-1-2-4  خشدر  داده  شرح 

 .است 

یک  در لاتی ریسک حلیل احتماتمندسازی ییندر راستای آ تلاشیرا  توان این پژوهشدیگر آن که می

آب به کشاورز-ابرپروژه  تحلیلآور  شمار  ی  ر  د.  بعضاحتمالاتی  در  هم  ییسک  عت  صن  چونصنایع 

قدای  هسته  و  سیستم   یمی آزموده  در  اما  مناست  استفاده ابع  های  چندان  و    آب  منابع  و  نشده 

  ن رایدم  ب یترغ  یاکوچک بر  یقدم  تواندی پژوهش م  نیا  ندارد.  ی چندانی برای آن وجودهادستورالعمل 

 یاحتمالات  لیتحل  شتریبو    بهترو توسعه    بکاربست   یبرا  زیست یط حمب و  خش آ در بعال  سان فو مهند

 . اشدب آبمنابع  یهاستم یدر س سکیر

 اریف اهیم و تعفم 8-1

 این پژوهش   تعریف ه  در ادام.  است   استوارریسک    و  قطعیت عدم   همچونحاضر بر مفاهیمی  ش  پژوه 

پایه این پژوهش به همین    هیممفا  وتخصصی  واژگان    که  ت فد گایب   البته  .شودارائه می   دو مفهومن  یااز  

ستین بار  ای نخ رکه ب  ییجا  یا هر  فصل سومبه  فاهیم  دیگر مف تعریند.  وشو خلاصه نمیختم    مفهومدو  

 د.شومی موکول  ندشو ظاهر

ب عمیق تهبرای درک  و  تتلاش میدا  ابتقطعیت و ریسک  عدم   مفهوم  دو  ترر  با  شود  مثال بیان  ا    یک 

این مفی گویتصویراده  س از  بگیرد.اهیم در ذهن خاتر  ت  واننده شکل  آن  از  این دو    علمیعاریف  پس 

 
1 teGa TEOV 

2 (CCF) ureCommon Cause Fail 

3 AND Gate 

4 OR Gate 
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 شود.ی ائه مار  عتبرم با منابع فهوم مطابقم

 ست؟درون ظرف چه خبر ا: سادهی لامث 1-8-1

اختیار   هره رنگیتعدادی محاوی    مات  ایشیشه   ف رظ  یک  1-1ل  کش  بامطابق  ید که  کن  فرض   در 

  ته نداشآن    های داخل و کیف مهرهکمّ  از  ذهنیتیو    تصورت شما  اس  ماتظرف    ینا  هکاز آنجایی  .  دیارد

رنگی    یاورید چهب  ونیرب  ایمهره آن انداخته و به تصادف  ر  د  ت خود راکه اگر دس  ندارید  ایهیچ ایده و  

قطعیت عدم   -شه ژوپ  در تعریف این  -  تیدانید با چه طرف هسد نمیقعاًاوکه  ن حالت  یا  خواهد بود.

 ت.سا

همید  فبو    نیدبندی کدسته   ،های این ظرف را بیرون آوردهشما یک بار همه مهرهنید که  حال فرض ک

نید  ار کتکر  ش راایمزآاین  ه  دوبارحال اگر شما    .داشته است   در آن وجود رنگ چه تعداد مهره  هر  که از  

تمال  اح   چقدره  دانید کیماین بار   -وریدیارون بای بیمهره  و به تصادف  ختهاندا شیشه  در   ا رود  دست خ-

انتخاب    پیشینت و هم حالت  الح   درست است که هم در این   .دباش   زرد  مثلاًب شده  مهره انتخا که  دارد

و با توجه   دانیدا را میه آن  دادی ممکن و احتمال رخهاه گزین  اشم  حالت دوماما در    ،تصادفی است   شما

مبه حالت  به منید تصمیتوایهای ممکن  آگاهانه های  بگیریدتر و  د.  تری    به   اه پژوهشگن  وماین حالت 

 دهد.می  نشانریسک را مفهوم 

 

 
 1خبر است؟ درون ظرف چه ساده: مثالی    -1-1ل کش 

بهنب   ار  دخو  )مثلاً ظرف(   سیستمقطعیت  شما عدم که    ت التی اسریسک ح   این پژوهشتعبیر    ابراین 

ه  با چ و هر کدام    خ( د و سر آبی، زر  گزینه  هس  ایی )مثلاً یوه چه سناره  انید ک دید و می بندی کرده ا تصور

  علمی  فتعاری  دامهدر ا  دارند.  قوعن وکاام  نگ( ر  رهای ه مهره و نسبت   با محاسبه تعداد  )مثلاً  تمالیاح 

 شوند. ارائه می  ریسکیت و قطعدم م عودو مفه

 
 ، با کمی تغییر efactory.cathecod: أخذم 1

https://blog.thecodefactory.ca/startups-better-innovators-large-enterprise/
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 قطعیت عدم 2-8-1

  دوو قطعیت    یت عقطعدم  توان حدس زد.هوم میین مف نام ا  دای از خورا تا اندازه  عیت طقم عدمفهوم  

نتیجه یک    ده یا یک پدیر  ر مورد رفتاآید که دبه وجود می وقتی    عیت قطعدم .  اند  سکه یک  روی مخالف  

قفرآین ندارد.وطعیت وج د  همان    د  ن حت یت  قطعه  ک   اندازهبه  آنلیلگر  به  یا    سبت  یش  ازفافرآیند  پدیده 

 .[14] دوشمی کمتر قطعیت عدم  ،یابد یم

 ریسک  3-8-1

ست بیفتد ممکن ا  تفاقیا  چه"  از سه پرسشِترکیبی است  مفهوم ریسک  یسک  رحتمالاتی  یل ادر تحل

)اح دچق"،  "؟)سناریو(  است  محتمل  که    "تمال(؟ر  این  د  پیامدهاییچه  "و  پی  )پیامد( در  این   ."؟ارد 

 :[15] دنده یه نمایش مرا این گون  نآعلمی مراجع که  بودهریسک  زگانه تعریفی کلاسیک اترکیب سه

 
c>} i, X i, L iSR = {<  

 

است   شمارنده  iاندیس  است.    نیز پیامد  Xقوع و  مال وحتا  Lیو،  نار ر است با سبراب   Sدر این تعریف  

ی ممکن را هاو حالت   همه سناریوها  ن مجموعه بایدین معنی که اینیز مخفف مجموعه کامل. به ا  cو  

بر ویرگب  در  نیز  دو  هر  د  دو  سناریو  به  تعدیل محققین  ا  ده بع  د.نباش  1رد فبمنحصر  دو  را  تعریف  این 

قید کامل    نموده منحصو  این مجموعهرد  ربفبودن و  از  را  با   برای   .[16]ند  تبرداش  بودن  بیشتر    آشنایی 

 . مراجعه شود 1-3بخش  به تحلیل احتمالاتی ریسک 

 پژوهش  تارساخ 9-1

  تصویریه و  مقدم ابتدا    ت نخسفصل  در    . ت اس  هشدین  تدوتنظیم و    فصلپنج    درپژوهش حاضر  

به    پردازدژوهش به آن می که این پ  مورد بررسی و سؤالاتی  هو سپس مسئل  شدهئه  ارا  از موضوع  کلان

ویقدقصورت   اسطرح  ریزتر    تر  به.  ت شده  پ  نگاهی  مضرورت  به  نوورداختن  و   اه آوری ضوع، 

در مقدماتی  و دیگر مباحث    فاهیم پایهف برخی مریتعداشته است،  یی که این پژوهش  اه آفرینیارزش

 .ست ا  شده ئهارافصل  این

 
1 sivexcluMutually E 
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پرداخته  شین  ن پیای محققهاو تجربه   هاته ، یافهابررسی پژوهشق و  یات تحقیادبمرور    به  مدوصل  ف

  راجع عمده در این م  معرفیک و  احتمالاتی ریس  سیر توسعه تحلیلبخش ابتدا مروری بر    این در    است.

محیط زیست    هنیتی ریسک در زملاحتمایل اهای مربوط به تحلوهش ادامه پژ  ت. سپس درزه شده اسحو

 شده اند. بررسی  و  مرور بآ ت و کیفیکمّیت و 

انجام    و مراحلروند    فصل  نیدر است.  ا   فتهتصاص یاژوهش اخفصل سوم به آشنایی با روش انجام پ

از   یبخش  نی. همچنشده است   ی عرفروش م  نی ا  یاصل  یارهاابز  طور  نیمه  و  سکمالاتی ریتتحلیل اح 

 . داردختصاص پژوهش ا نیا ده درارد استف افزار مونرم  یمعرفه ب زین فصل نیا

  فصل نخست، با الهام از ده در  طرح ش  مسئلهاین فصل  در  نتایج است.  رائه  اتحلیل و  نیز    فصل چهارم

،  بندیصورتسوم  ل  فصدر  ه  شد  شناسی معرفیه بر روشدوم و با تکیفصل  در    شدهر  مروهای  وهشژپ

 شود. ئه میور اراله مذکئرای مسحاصل بج ای نتتحلیل شده و و سپس  سازیکمیّ

این دست آمده از  ها و نتایج بیافته م  اه ین فصل  ا گیری است. در  بندی و نتیجه جمع پنجم نیز  فصل  

رود میال  احتم  طاهایی کهو بعضاً خ  هات دودیمحین  همچن  .شوده بحث گرفته میو بشده    پژوهش ارائه

.  گیرندرار میاره قرد اش وممختصراً    نیز  د نوده باشب  ر اذگپژوهش اثرهای  و کاربردپذیری یافته در اعتبار  

پایان   محققان    پیشنهادهاییدر  علاقمنبرای  که  بهآینده  راستای  د  در  م  کار  مطرح  این  هستند  وضوع 

 . ودشمی


