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 أ   چکیده 

 

 چکیده 
مجدد    یابیلزوم ارز  یران،ا  محیطییست بزرگ ز  یهااز چالش   یکیبه عنوان    یهاروم  یاچهشدن دربحران خشک 

  های یرساخت حوضه آشکار ساخته است. اگرچه توسعه گسترده ز  ینمنابع آب را در ا  یریتکلان مد  هاییاستس

آن بر    یچندبعد  یامدهای، اما پیرفتانجام پذ  یکشاورز   یداتتول  یشبا هدف افزا  ی،سدساز  یژهوآب، به   ینتأم

اساس، پژوهش حاضر با    ین نشده است. بر ا   یابی و منابع آب تاکنون به طور جامع ارز  ی کشاورز  یستم س  یداریپا

در حوضه    ی آب کشاورز  ی ورو بهره   ی آب مصرف  ید،تول  یرهای احداث سد بر متغ  یرتأث  یچندبعد   یابی هدف ارز 

 .یدگرد ینتدو یه اروم  یاچهدر  یزآبر

فائو و    ی اراض  یکاربر  ی هانقشه   یق. ابتدا با تطبیافتتوسعه    یکپارچه  یشناختچارچوب روش   یکراستا،    ین ا   در

و چغندرقند( به عنوان    یم،گندم و جو د   ی،منطقه )گندم و جو آب   یسه محصول اصل   ی،آمار سازمان جهاد کشاورز 

بارش    شده یبندمحصولات شبکه   یانم  معی جا  یابیارز   یمی،اقل  ی هامحصولات هدف انتخاب شدند. در بخش داده 

 ینبا کمتر  CHIRPSداده    یگاهنشان داد که پا  یابیارز   ینا  یج صورت گرفت؛ نتا  ینیزم  یستگاها   ۲۳  یهابا داده

بالاترRMSEمطلق )  یخطا   یزانم به  ین (،  به عنوان منبع  دما و    یرهای . متغیدانتخاب گرد  ینهدقت را داراست و 

و   یر)تبخ  یواقع  یآب مصرف یدیکل یراستخراج شدند. در گام بعد، متغ MODIS ندهاز سنج   یزن یدیتابش خورش

لندست در    یاماهواره   یرتصاو  ی( بر روSEBAL)  ینسطح زم  یانرژ   یلانب  یتمالگور  سازییادهپ  یقتعرق( از طر

م نشان  یتالگور   ینا   هایی خروج  ی. بررسید( برآورد گردGoogle Earth Engineگوگل )   یپلتفرم پردازش ابر 

در برآورد مصرف آب منطقه دارد؛ هرچند دقت آن در محصولات    یقبولو قابل   یداد که مدل سبال عملکرد کل 

تأث پراکنده، تحت  قطع  یبراسیونکال  هاییت محدود  یربا کشت  انحرافات   یالگو   یهانقشه   یتو عدم  با    ی کشت، 

 همراه است. یمقطع

تابلو  یگاهپا  یک  یرها،متغ  ینا  یعتجم  با برابه( منحصرPanel Data)  ییداده   ۷)شامل    یمنطقه مطالعات  ۱۴  یفرد 

  یریگبا بهره   هایلشد و تحل  یلتشک(  ۲۰۲۲تا    ۲۰۱۸ساله )دوره پنج   یک   ی منطقه متأثر از سد( ط  ۷منطقه شاهد و  

 .یرفت( انجام پذ ی)اثرات ثابت و تصادف یاقتصادسنج  یهااز مدل 

  ید تول  یشآن، افزا یبه آب و در پ  ی دسترس  یش به افزا  ینشان داد که احداث سد به طور معنادار   یسازمدل   نتایج 

آب«    یور»بهره   یلدستاورد پژوهش در تحل  ترینیدی وجود، کل  ینمنجر شده است. با ا   دستیین پا  یکل در اراض

  ییرات ( ثابت کرد که تغR² < 1%)  وریدر بخش بهره   یونیمدل رگرس  یحیبودن قدرت توض  یین به دست آمد. پا

مشاهده    ین. ایست( نیماقل  یاوجود سد    یر)نظ  یساختار  یرهای تابع متغ  یمکلان، به طور مستق  یاسشاخص در مق  ین ا

  های یرساخت از آنکه متأثر از ز   یشمحور است و بشدت مکانبه   یریآب متغ  یورکه بهره   دهدی نشان م  یآمار

سطح مزرعه قرار    هایی بردار و تکنولوژ دانش بهره   یریتی،مد  عوامل خرد  حاکمیتآب باشد، تحت    ینکلان تأم

 دارد.



 ب   چکیده 

 

سمت عرضه )توسعه سدها( در    یریت مد   هاییاستکه اعمال س   دهدی پژوهش نشان م  ینا  هاییافته   یت،نها   در

  یستم س  یکشده و گذار به    یمنته   یاراض   ی به آب و گسترش افق  ی دسترس  یلعمدتاً به تسه  یه، اروم  یاچهحوضه در

  ی هاپروژه   پذیری یهتوج  یدنکش  لش پارادوکس، ضمن به چا  ینمتراکم و کارآمدتر را رقم نزده است. ا  ی کشاورز

  ی بر ارتقا  گذارییه تقاضا و سرما  یریتبه سمت مد  یکردرو  ییربر ضرورت تغ  یدار،پا  یریتمد   یابدر غ  یرساختیز

 .ورزدی م یددر سطح مزرعه تأک یوربهره 

 
 SEBALهای پنل، اثرات ثابت و تصادفی، سنجش از دور، وری آب، داده سدسازی، دریاچه ارومیه، بهره  کلمات کلیدی:



 

 فهرست مطالب 

 أ.................................................................................................................................................................................... چکیده 

 ه  ................................................................................................................................................................... هاول فهرست جد

 ز ..................................................................................................................................................................... ها فهرست شکل

 ۱ ..................................................................................................................................................... : مقدمه و کلیات  فصل اول

 ۲ .......................................................................................................................................... پژوهش  اهمیت و مقدمه ۱-۱

 ۴ ...................................................................................................................................................... پژوهش  اهداف ۲-۱

 ۴ .............................................................................................................................................. پژوهش  هاینوآوری  ۳-۱

 ۴ .................................................................................................................................................. پژوهش هایفرض ۴-۱

 5 ...................................................................................................................................................... پژوهش ساختار 5-۱

 6 ...................................................................................................................................................فصل دوم : مرور ادبیات فنی

 ۷ .............................................................................................................................................................نظری  مبانی ۱-۲

 ۷ ................................................................................................................... مدیریت پایدار منابع آب  ۱-۱-۲

 ۸ .......................................................................... های اصلی برآورد مصرف آب کشاورزی چارچوب ۲-۱-۲

 9 ..................................................................................................................................... اقتصادسنجی ۳-۱-۲

 9 ........................................................................................................................................................ پژوهش  پیشینه ۲-۲

 9 ...................................................... سازی مصرف آب کشاورزیهای کمیمروری بر برخی از روش  ۱-۲-۲

 ۱۰ ...........................................................بحران منابع آب در مقیاس ملی و تمرکز بر شمال غرب ایران  ۲-۲-۲

 ۱۰ ....................................... محیطی حوضه آبریز ارومیه: توسعه کشاورزی و سدسازی تا بحران زیست  ۳-۲-۲

 ۱۱ .................................................................................................................................................. تحقیقاتی شکاف ۳-۲

 ۱۳ ........................................................................................................................................... روش انجام پژوهش  :فصل سوم

 ۱۴ ................................................................................................................................................ مطالعه مورد منطقه ۱-۳

 ۱6 ........................................................................................................................................... استفاده مورد هایداده  ۲-۳

 ۱6 ................................................................................................................................ های زمینیداده  ۱-۲-۳

 ۱9 .............................................................................................................. های اپتیکی و حرارتیداده  ۲-۲-۳

 ۲۱ .............................................................................................................. های تلفیق و باز تحلیل داده  ۳-۲-۳

 ۲۲ .....................................................................ای پردازش شده های مکانی و محصولات ماهواره داده  ۴-۲-۳

 ۲۷ ......................................................................................................................................................... شناسیروش ۳-۳

 ۲۷ .......................................................................................... انتخاب و اعتبارسنجی محصولات هدف  ۱-۳-۳

 ۲۸ ....................................................................................................... سبال سازی و ارزیابی مدل پیاده  ۲-۳-۳



 

 ۲9 .......................................................................................... ارزیابی و انتخاب بهترین محصول بارش  ۳-۳-۳

 ۳۰ ............................................ های عملکرد سیستم کشاورزی زمانی شاخص-محاسبه و تحلیل مکانی ۴-۳-۳

 ۳۲ ................................................................................................................ ساختار مدل اقتصادسنجی 5-۳-۳

 ۴۰ .................................................................................................................................................. نتایج و بحث  :فصل چهارم

 ۴۱ ...................................................................................................................... هدف محصولات پویایی  و شناسایی ۱-۴

 ۴۱ ......................................................... های الگوی کشت شناسایی محصولات کاندید به کمک نقشه  ۱-۱-۴

 ۴۳ ...................................................... ها جهاد کشاورزی پویایی محصولات کاندید به کمک گزارش ۲-۱-۴

 ۴6 .................................................................... های الگوی کشت مقایسه آمار جهاد کشاورزی و نقشه ۳-۱-۴

 5۳ ...........................................................................................نیاز آبی محصولات هدف حوضه آبریز ۴-۱-۴

 56 ..................................................................................................................................... بارش  مدل بهترین ارزیابی ۲-۴

 59 ............................................................................................................................................................. سبال مدل ۳-۴

 59 .................................................................................................................................... ارزیابی مدل ۱-۳-۴

 6۴ ..................................................... آب در سالیان مختلف زمانی مصرف-نتایج مدل و تحلیل مکانی ۲-۳-۴

 ۷۲ ........................................................................................... آب وریبهره  و مصرف عملکرد،  زمانی -مکانی تحلیل ۴-۴

 ۷۲ .................................................................................. تحلیل زمانی: روندهای کلی در سطح حوضه  ۱-۴-۴

 ۷5 ........................................................................................ تحلیل مکانی و تغییرات آن در طول زمان ۲-۴-۴

 ۸۲ ............................................................................................ سد  اثرات ارزیابی برای اقتصادسنجی  سازیمدل نتایج 5-۴

 ۸۳ ............................................................. مدل اثرات ثابت برای تعیین عوامل مؤثر بر تولید کشاورزی  ۱-5-۴

 ۸5 .........................................................................مدل اثرات تصادفی با هدف تحلیل دسترسی به آب  ۲-5-۴

 ۸۷ ............................................................................ وری آب مدل اثرات تصادفی با هدف تحلیل بهره  ۳-5-۴

 ۸9 .............................................................................................................................. بحث نتایج مدل  ۴-5-۴

 9۱ ................................................................................................................... پیشنهادها گیری و بندی، نتیجه جمعپنجم:  فصل

 9۲ ............................................................................................................................................................. بندی جمع ۱-5

 9۳ ........................................................................................................................................................ هامحدودیت  ۲-5

 9۳ ........................................................................................................... های الگوی کشت دقت نقشه  ۱-۲-5

 9۳ .................................................................................................. های میدانی تبخیر و تعرقنبود داده  ۲-۲-5

 9۳ ................................................................................................................. های عملکردمقیاس داده  ۳-۲-5

 9۴ ................................................................................................................................... گذاری سیاست پیشنهادهای ۳-5

 9۴ ................................................................................ گذار به مدیریت تقاضا از طریق پایش و قوانین  ۱-۳-5

 9۴ ......................................................................................... نفع قانونی زیست به عنوان یک ذی محیط ۲-۳-5



 

 9۴ ......................................................................................... نقش حیاتی ترویج و آموزش کشاورزی ۳-۳-5

 9۴ ........................................................................................................................................ آتی تحقیقات پیشنهادها ۴-5

 9۴ ............................................................................................................. های تلفیقی داده توسعه مدل  ۱-۴-5

 95 .......................................................................................................... های پایش میدانی ایجاد شبکه  ۲-۴-5

 95 ..................................................................................................... ایجاد تحقیقات در مقیاس مزرعه  ۳-۴-5

 95 .......................................................................................................................... اثر رهاسازی سدها  ۴-۴-5

 95 .............................. های بارش در اراضی دیمهای سنجش از دور با استفاده از داده کالیبراسیون مدل  5-۴-5

 WaPOR ............. 95های جدید پایگاه داده با نسخه  SEBALهای عملکردی الگوریتم واکاوی تفاوت  6-۴-5

 96 ........................................................................................................................ افزایش دوره مطالعه ۷-۴-5

 9۷ ................................................................................................................................................................................. مراجع 

 ۱۰۴ .......................................................................................................................................................................... هاپیوست 

 ۱۰5 ................................................................................................................................ استفاده مورد  معیارهای  : ۱ پیوست

 ۱۰۷ ................................................................................................................................................... سبال  مدل  : ۲ پیوست

 ۱۰۸ ......................................................................................... ( nRمحاسبه تابش حرارتی خالص ) ۱-۲پ 

 ۱۰9 .......................................................................................................... ( Gشار حرارتی خاک ) ۲-۲پ 

 ۱۰9 ..................................................................................................... ( Hشار حرارتی محسوس ) ۳-۲پ 

 ۱۱۱ ................................................................................................................ ( λETمحاسبه تبخیر و تعرق ) ۴-۲پ 

 ۱۱۱ .................................................................................................................................... هاسمن  آزمون نتایج : ۳ پیوست

 ۱۱۲ .......................................................................................................................................... کشت زیر   سطح  : ۴ پیوست

 ۱۱6 ...................................................................................................................................................... عملکرد  : 5 پیوست

 ۱۲۰ ................................................................................................................................................ آب  مصرف  : 6 پیوست

 

 هاولفهرست جد

 ۱5 .............................................................................................................................. مطالعه  مورد سدهای اطلاعات : ۱ جدول

 ۱۷ .. ارومیه دریاچه آبریز حوضه در  موجود هواشناسی سازمان برداریبهره  حال  در سنجی باران هایایستگاه  مشخصات  : ۲ جدول

 ۲۳ ............................................................................................................................ میلادی  ۲۰۱5 سال نقشه طبقات : ۳ جدول

 ۲۴ ............................................................................................................................ میلادی  ۲۰۱9 سال نقشه طبقات : ۴ جدول

 ۲۴ ............................................................................................................................ میلادی  ۲۰۲۱ سال نقشه طبقات : 5 جدول

 GEE ............................................................................................................ ۲5 سامانه  در موجود  بارش محصولات : 6 جدول



 

 ۳۳ ................................................................................................................. مدلسازی برای شده استخراج متغیرهای : ۷ جدول

 ۳۸ ...................................................................................................................................... سازی مدل هایاستراتژی : ۸ جدول

 ۳9 ......................................................................................................................................... مدل ارزیابی  معیارهای : 9 جدول

 ۴۳ ............... کشاورزی جهاد آمار  نگاه از ارومیه دریاچه آبریز حوضه در )هکتار( هدف محصولات کشت زیر   سطح  : ۱۰ جدول

 ۴9 ................................................................. کیلومترمربع حسب بر شهرستان تفکیک به چغندرقند کشت زیر   سطح  : ۱۱ جدول

 5۰ ....................................................................... کیلومترمربع   حسب بر شهرستان تفکیک به یونجه کشت زیر   سطح  : ۱۲ جدول

 5۱ ........................................................ کیلومترمربع  حسب بر  شهرستان تفکیک به آبی جو و گندم کشت زیر   سطح  : ۱۳ جدول

 5۲ ........................................................ کیلومترمربع  حسب  بر شهرستان تفکیک به دیم  جو و گندم کشت زیر   سطح  : ۱۴ جدول

 55 ................................................................................................................................. هدف محصولات آبی نیاز  : ۱5 جدول

 5۷ ........................................................... شده تعریف  آماری معیارهای اساس بر مختلف  بارش محصولات عملکرد  : ۱6 جدول

 ۸۳ ............................................... کشاورزی تولید بر موثر  عوامل یافتن برای ثابت اثرات :۱ مدل آماری هایشاخص : ۱۷ جدول

 ۸۴ ............................................................................................ تولید  وابسته متغیر برای ثابت اثرات مدل کامل   نتایج : ۱۸ جدول

 ۸5 ............................... آب مصرف   و دسترسی بر  موثر عوامل  یافتن برای تصادفی  اثرات :۲ مدل آماری هایشاخص : ۱9 جدول

 ۸6 ........................................................................... آب  دسترسی  وابسته متغیر برای تصادفی اثرات مدل کامل   نتایج : ۲۰ جدول

 ۸۷ .............................................. آب وریبهره  بر  موثر عوامل  یافتن برای تصادفی  اثرات :۳ مدل آماری هایشاخص : ۲۱ جدول

 ۸۸ .......................................................................... آب وریبهره  وابسته متغیر برای تصادفی اثرات مدل کامل   نتایج : ۲۲ جدول

 ۱۱۲ ........................................................................................................................ )هکتار(  یونجه کشت زیر   سطح  : ۲۳ جدول

 ۱۱۳ .................................................................................................................. )هکتار(  چغندرقند کشت زیر   سطح  : ۲۴ جدول

 ۱۱۴ ......................................................................................................... )هکتار( آبی جو و گندم کشت زیر   سطح  : ۲5 جدول

 ۱۱5 .......................................................................................................... )هکتار(  دیم  جو و گندم کشت زیر   سطح  : ۲6 جدول

 ۱۱6 ........................................................................................................................... هکتار( به )تن یونجه عملکرد  : ۲۷ جدول

 ۱۱۷ ...................................................................................................................... هکتار(  به )تن چغندرقند عملکرد  : ۲۸ جدول

 ۱۱۸ ............................................................................................................. هکتار(  به )تن آبی جو و گندم عملکرد  : ۲9 جدول

 ۱۱9 ............................................................................................................. هکتار(  به )تن دیم  جو و گندم عملکرد  : ۳۰ جدول

 ۱۲۰ ............................................................................................................................. )میلیمتر( یونجه  مصرفی آب  : ۳۱ جدول

 ۱۲۱ ....................................................................................................................... )میلیمتر( چغندرقند  مصرفی آب  : ۳۲ جدول

 ۱۲۲ .............................................................................................................. )میلیمتر( آبی جو  و گندم مصرفی آب  : ۳۳ جدول

 ۱۲۳ .............................................................................................................. )میلیمتر(  دیم جو  و گندم مصرفی آب  : ۳۴ جدول

  



 

 هافهرست شکل

 ۱۴ ................................................................. سدها  ذخیره  حجم و مکانی موقعیت همراه  به ارومیه دریاچه آبریز حوضه :  ۱ شکل

 ۱5 ........................................................................ آنها  دست پایین مناطق همراه به مطالعه مورد سدهای  مکانی موقعیت :  ۲ شکل

 ۱۷ ...................................................................................... هواشناسی  سازمان سنجیباران هایایستگاه  مکانی موقعیت :  ۳ شکل

  در ترتیب به (۱۳99- ۱۴۰۰ و ۱۳9۷- ۱۳9۸  ،۱۳9۳-۱۳9۴) میلادی ۲۰۲۱  و ۲۰۱9 ، ۲۰۱5 هایسال کشت الگوی نقشه :  ۴ شکل

 C ......................................................................................................................................................... ۲۳ و A، B شکل

 ۳5 .............................................. سال  5 در انتخابی مناطق  تصادفی نقاط از شده  برداشته هایویژگی همبستگی ماتریس  :  5 شکل

 ۴5 ................................................................................. مختلف  هایشهرستان در کاندید محصولات  کشت زیر سطح  :  6 شکل

 ۴6 ............................................... مختلف  هایشهرستان در کاندید  محصولات کشت زیر  سطح زمانی -مکانی تغییرات :  ۷ شکل

 5۸ ................................................ شده تعریف معیارهای  اساس  بر هواشناسی هایایستگاه  در  بارش  محصولات کیفیت :  ۸ شکل

  سنجیباران هایایستگاه  مقادیر   اساس بر ۲۰۲۲  تا ۲۰۱5 سال  از ارومیه دریاچه آبریز حوضه در سالانه  بارش میانگین :  9 شکل

 6۰ ..................................................................................................................................................... هواشناسی سازمان 

 6۱ .......................... ارومیه دریاچه آبریز  حوضه مختلف هایشهرستان در  دیم جو و گندم کشت الگوی تعرق  و تبخیر :  ۱۰ شکل

 6۱ ..........................ارومیه دریاچه آبریز  حوضه مختلف هایشهرستان در آبی جو و گندم کشت الگوی تعرق  و تبخیر :  ۱۱ شکل

 6۲ .................................. ارومیه دریاچه آبریز حوضه مختلف هایشهرستان در چغندرقند کشت الگوی تعرق  و تبخیر :  ۱۲ شکل

 6۲ ........................................ ارومیه دریاچه آبریز حوضه  مختلف هایشهرستان در یونجه کشت الگوی تعرق  و تبخیر :  ۱۳ شکل

 65 ........................................................................... ۲۰۱5 سال  در مدل  توسط شده  زده تخمین تعرق و تبخیر مجموع :  ۱۴ شکل

 65 ............................................................................ ۲۰۱6 سال  در مدل  توسط شده  زده تخمین تعرق  و تبخیر مجموع : ۱5 شکل

 66 ............................................................................ ۲۰۱۷ سال  در مدل  توسط شده  زده تخمین تعرق  و تبخیر مجموع : ۱6 شکل

 66 ............................................................................ ۲۰۱۸ سال  در مدل  توسط شده  زده تخمین تعرق  و تبخیر مجموع : ۱۷ شکل

 6۷ ............................................................................ ۲۰۱9 سال  در مدل  توسط شده  زده تخمین تعرق  و تبخیر مجموع : ۱۸ شکل

 6۷ ............................................................................ ۲۰۲۰ سال  در مدل  توسط شده  زده تخمین تعرق  و تبخیر مجموع : ۱9 شکل

 6۸ ............................................................................ ۲۰۲۱ سال  در مدل  توسط شده  زده تخمین تعرق  و تبخیر مجموع : ۲۰ شکل

 6۸ ............................................................................ ۲۰۲۲ سال  در مدل  توسط شده  زده تخمین تعرق  و تبخیر مجموع : ۲۱ شکل

 69 ........................................................................................ ۲۰۱9 آبی سال  برای شده زده  تخمین تعرق و تبخیر نقشه :  ۲۲ شکل

 ۷۱ ........................................................................................................... دوره دو واقعی  تعرق و تبخیر تغییرات نقشه :  ۲۳ شکل

 ۷۱ ............................................................................... دوره  دو واقعی تعرق و تبخیر تغییرات شهرستانی میانگین نقشه :  ۲۴ شکل

 ۷۳ ......................................................................... سال  ۴  طی حوضه کل   در دیم جو و گندم  کشت وضعیت میانگین :  ۲5 شکل

 ۷۴ ...............................................................................حوضه کل  در میانگین طور به آبی جو و گندم کشت وضعیت :  ۲6 شکل

 ۷5 ...................................................................................... حوضه کل  در میانگین طور به قند چغندر کشت وضعیت :  ۲۷ شکل



 

 ۷۷ .................................................................................................. دیم  جو و گندم عملکرد تغییرات و میانگین نقشه :  ۲۸ شکل

 ۷۷ ................................................................................................... آبی  جو و گندم عملکرد تغییرات و میانگین نقشه : ۲9 شکل

 ۷۸ ............................................................................................................ چغندرقند عملکرد تغییرات و میانگین نقشه : ۳۰ شکل

 ۷9 ............................................................................................. دیم  جو و گندم آب مصرف تغییرات و میانگین نقشه : ۳۱ شکل

 ۸۰ ............................................................................................. آبی  جو و گندم آب مصرف تغییرات و میانگین نقشه : ۳۲ شکل

 ۸۰ ..................................................................................................... چغندرقند آب مصرف تغییرات و میانگین نقشه : ۳۳ شکل

 ۸۱ .......................................................................................... دیم  جو و گندم آب وریبهره  تغییرات و میانگین نقشه :  ۳۴ شکل

 ۸۲ ........................................................................................... آبی  جو و گندم آب وریبهره  تغییرات و میانگین نقشه : ۳5 شکل

 ۸۲ .................................................................................................. چغندرقند  آب وریبهره  تغییرات و میانگین نقشه :  ۳6 شکل

 



 

۱ 

۱ 

۱ 

۱ 

۱ 

۱ 

۱ 

۱ 

۱ 

۱ 

 : مقدمه و کلیات  فصل اول 

 
۱ 

۲ 

۳ 

۴ 

5 

6 

۷ 

۸ 

9 



 ۲ مقدمه و بیان مسئله 

 

 پژوهش اهمیتمقدمه و  1-1

حائز اهمیت است.  سرزمین    و مدیریت پایدار منابع آب  منابع و مصارف آب، برای توسعه پایدار  سازیکمی

مفهوم توسعه پایدار، در پی برآورده کردن نیازهای حال حاضر است به طوریکه توانایی نسل آینده را برای  

کند، آوردن نیازهای خود نگیرد. لذا با توجه به این مفهوم، مدیریت پایدار آب دو هدف را دنبال می دستبه

برآورده  برای  آبی  پایداری کشاورزی  اول  و دوم حفظ محیط هدف  غذایی  امنیت  برقراری  و  نیازها  کردن 

  .[۱] باشدهای محیط زیست می طبیعی از طریق در نظر گرفتن نیاز

یابد و گسترش اراضی کشاورزی و در نتیجه نیاز  در پی افزایش جمعیت، تقاضا برای مواد غذایی افزایش می 

های  بیشترین مصرف از آب بیشتر به آب برای آبیاری را به دنبال دارد. لازم به ذکر است بخش کشاورزی  

میلیون نفر در سال    ۸۷به جمعیت    ۱955میلیون نفر در سال    ۱9کشور ایران با جمعیت تقریبا    شیرین را دارد.

 ه رسید  ۲۰۲۰درصد در سال    ۷۳به    ۱955درصد در سال    ۳۱رسیده و درصد جمعیت شهرنشین کشور از    ۲۰۲۰

ها تشدید شده و در صورتیکه اقدامات  دهه های موجود در مدیریت منابع آب ایران در طی  چالش  .[۲]  است

کمبود آب  از جمله آلودگی ومدیریتی مناسبی صورت نپذیرد، ایران در آینده ممکن است با خطر ناامنی آب  

 . [۳] مواجه شود

و   افزایش جمعیت  به  توجه  مواد  در سال  های کشاورزیسیاستبا  تولید  در  به خودکفایی  ایران  اخیر،  های 

بی و    روی آورده   ، غذایی برداشت  اراضی کشاورزی آبی و  باعث تشدید و گسترش  منابع آب    رویه این  از 

  ی ها مهار آب   یو برا  برای رسیدن خودکفایی در امنیت غذایی  .[۴]  استسطحی و زیرزمینی در کشور شده  

  ۱۳9۰  یهاسال  ینتنها ب  کهی طور غالب به کار گرفته شد؛ به   یاحداث سدها به عنوان راهکار مهندس  ی،سطح 

  ی بخش کشاورز   یتآب با محور  ین تأم  ی هاکل کشور صرف پروژه   ی، دو درصد از بودجه عمران ۱۳9۴تا  

ها، کاهش  ی منابع آب کشور در این سال حجم ذخیره   ها از بخش کشاورزی،در نتیجه حمایت.  [5]شده است  

داشته   توجهی  مشاهده قابل  بارش  طریق  از  ورودی  آب  در  تغییراتی  اینکه  به  توجه  با  شود، نمی   است. 

کاهش منابع آب، میتواند با کاهش تولیدات  .  [6]  ی ناپایدار از منابع آب در کشور است ی استفادهدهنده نشان

های کشت  درباره شیوه   عاطلا لذا  .  [۷]های کشاورزی را به همراه داشته باشد  کشاورزی، خطر از بین رفتن زمین

  و کشاورزی برای مدیریت یکپارچه سدها و توسعه پایدار جهت بهبود امنیت غذایی و معیشت، ضروری است 

[۸] . 
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، بهتر  های زمانی و مکانیعلت روابط و تکمیل تحلیل تر در مورد  دقیق   درک و بینشبرای به دست آوردن  

حوضه دریاچه ارومیه  .  [9]  ای با وسعت کمتر نسبت به کل کشور بررسی گرددمنطقه   ی بر رواست پژوهش  

این حوضه  .  هاستای بارز از این چالشهای کشاورزی ایران است، نمونه ی اصلی و قطب حوضه   6که یکی از  

بر گیرنده  ارومیهدر  دریاچه  مهم   ترینبزرگ ،  ی  از  و یکی  ایران  داخلی  طبیعی  گاه ترین زیستدریاچه  های 

های آبی و کشاورزی بوده است،  های اخیر شاهد توسعه گسترده زیرساخت . این منطقه در دهه باشدمی ،  کشور

(، به ۲۰۱6-۱996ساله ) ۲۰ی متر از تراز آب خود طی یک دوره  ۸اما همزمان با آن، دریاچه با از دست دادن 

. لذا این پژوهش بر روی این حوضه  [۱۰] های زیست محیطی منطقه تبدیل شدبحران ترینبزرگ نماد یکی از 

 آبریز متمرکز است.  

اما [5,۱۱]  اگرچه احداث سد برای حفظ و مدیریت منابع آب در مناطق خشک و نیمه خشک مفید است  ،  

های  گاهشدن جمعیت، تخریب زیست و آواره جابجایی  نظیر    محیطیتواند پیامدهای منفی اجتماعی و زیست می

های اجتماعی و فرهنگی، مشکلات  ها، نابسامانیرفتن برخی از موجودات زنده، گسترش بیماری طبیعی و از بین 

مطالعات موردی در ایران نیز نتایج متناقضی  . [۱۲] ونقل و ارتباطات داشته باشدایجاد اختلال در حمل  و محلی

دست نشان  وری پایین اند. برای مثال، تحقیقی بر روی سد بافت کرمان افزایش نامحسوسی در بهره را نشان داده 

ای دیگر بر روی سدهای بزرگ کشور، افزایش عملکرد را تنها در شهرستان  ، در حالی که مطالعه [۱۱]داد  

 .[5]  دست، تأیید کردمحل احداث سد و نه در مناطق پایین 

 محیطی،یست فاجعه ز   یکبا وقوع    زمانهم مهار آب    هاییرساخت هنگفت در ز   گذاری یه سرما  یعنیتضاد،    ینا

  ی وربهره   یشآب، به طور خودکار به افزا   یرهذخ  یت ظرف  یشافزا  ینکها:  کشدیرا به چالش م  یادینفرض بن  یک

فرض    یکجهان    یز آبر  ایهاز حوضه   یاریفرض، در بس  ین. اشودیمنجر م  یدارو توسعه پا  یآب کشاورز 

 است.   ماندهی باقآزموده نشده 

اغلب مطالعات پشودی م   یاننما  یدیکل  یقاتیشکاف تحق  یک   یل،دل  ین به هم توسعه    یانم  یبستگهم  یشین،. 

 دستیین پا  یکشاورز   پویاییسدها بر    یممستق  یر، اما تأث[۲۲–۱۳]  اندرا برقرار کرده  یاچهو افول در   یکشاورز

سدها    یااند: آپاسخ نداده   یپرسش اساس   ینها به ا اند. به طور مشخص، پژوهشنکرده  یابیارز   یکم  صورتبه را  

مد  ابزار  عنوان  افزا  یریتی،به  به  فراهم   یااند  آب شده   یوربهره   یش موفق  با  به    ی سازصرفاً  در دسترس،  آب 

 اند؟ دامن زده  یداربرداشت ناپا یدو تشد  یینپا یوربا بهره  ی اراض  یگسترش افق
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های تولید، به  های تبخیر و تعرق و ترکیب آن با داده سازی مصرف آب از طریق مدل در این پژوهش، با کمی 

 . شودوری کشاورزی و تأثیر سدسازی بر آن در حوضه آبریز دریاچه ارومیه پرداخته می ارزیابی بهره 

 اهداف پژوهش 1-2

  ید تول  یدیبر سه شاخص کل  یکلان سدساز   یاستس  یرتأث  ی و چندبعد  یعل    یابیپژوهش، ارز  ینا   ی هدف اصل

،  هدف   ین به ا  یابیدست  ی است. برا   یهاروم  یاچه در  یزآب در حوضه آبر   یورآب و بهره   مصرف   ی، کشاورز

و هدف  دو  محور  یژهپژوهش حاضر  م  یو  دنبال  نخست، کمکندی را    ی ها شاخص   یزمان-انیمک  سازیی. 

زم  یهاداده   یقتلف  یقاز طر  یکشاورز   یستمس  یدیکل از دور و آمار  منظور تخم  ینی سنجش    یرهای متغ  ینبه 

مطالعه. دوم،    یحوضه در بازه زمان  یکمحصولات استراتژ  یآب برا  ی ورآب و بهره   ی عملکرد، مصرف واقع

 یرتأث  یکپنل، امکان تفک  یهاداده مدل    یککه با ساخت    یعل   یلتحل  یبرا  یچارچوب اقتصادسنج   یک  ینتدو

اقل  یر خالص احداث سد از سا بر هر    یریتیو مد  یمی عوامل  فراهم    یکشاورز   یدیاز سه شاخص کل  یک را 

 آورد. یم

 های پژوهشنوآوری 1-3

آب را هدف    یرساختیز  یهاپروژه   یابیارز   ینهموجود در زم  یقاتیشکاف تحق  ،این پژوهش  یاصل  ی نوآور

. گرددی بازم  یعل    یلبه تحل  ی همبستگ  هاییلاست و به گذار از تحل  یشناخت، روش ینوآور این  .  دهدی قرار م

 یق،تحق ینا  یاند، اما نوآوررا نشان داده   یآب یهاو بحران  یتوسعه کشاورز یانرابطه م یشین،اغلب مطالعات پ

  ین ا  یکردرو . ( استیمشخص )سدساز  ی مداخله انسان یکسنجش اثر  ی برای عل   یابیچارچوب ارز یک ارائه  

  های یژگیکه با کنترل و  یتاست پنل د  یاقتصادسنج   یهابر استفاده از مدل  یپاسخ به سوالات، مبتن  یپژوهش برا

و   کندی م   یک( تفکیمیاقل ییراتعوامل )مانند تغ  یرهمزمان سا  یرات را از تأث  ی اثر خالص سدساز ق،ثابت مناط

 . آوردی فراهم م گذارییاستس یبرا  یترشواهد مستدل 

 پژوهش هایفرض 1-4

استوار است که در ادامه    یدیچند فرض کل  یهپژوهش، بر پا  ینبه کار رفته در ا  یهااعتبار محاسبات و مدل 

   شوند.ی م یح تشر

 ی زمان  بندییاسمق فرض •
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و تعرق   یر فرض استوار است که نسبت تبخ   ینپژوهش، بر ا  ینو تعرق روزانه به ماهانه در ا  یرتبخ   یلتبد  یندفرآ

 آن ماه است. ینسبت در کل روزها ینا  یبرا  یخوب  ینده ماهواره، نما یربرداریتصو  ایشده در روزهمحاسبه

 ی ا داده یهاپر کردن شکاف  فرض •

از درون یوسپ  یزمان  یسر   یک  یجادا  یبرا پ  یبرا  یخط   یابیته،  به دلحذف  های یکسلپر کردن  ابر    یلشده 

مشخص در    یکسلپ یک  یو تعرق برا   یرتبخ   ییراتفرض است که روند تغ  ینبر ا  یروش مبتن  ین استفاده شد. ا 

 . است یدو مشاهده معتبر، خط ین ب یبازه زمان

 یاقتصادسنج   یهامدل  فرض •

مفروضات خاص خود را دارند. به طور مشخص، در    یزن  یقتحق  ینرفته در ا  اربه ک  ییتابلو  ی هاداده   ی هامدل

است    ینا   یدی آب استفاده شدند، فرض کل  یورآب و بهره   مصرف  یلتحل  یکه برا  یاثرات تصادف  یهامدل

مستقل   یرهای( با متغی فرهنگ کشاورز   یاخاک    یذات   یفیتنشده و مختص هر منطقه )مانند ککه اثرات مشاهده 

 ید.گرد  یآزمون هاسمن بررس یقفرض از طر  ینندارند. صحت ا  یمدل )مانند دما و بارش( همبستگ دیگر

 ساختار پژوهش 1-5

فصل اول  یابد.  دست    یقگام به اهداف تحقبه است تا به صورت گام  دهش  یپژوهش در پنج فصل سازمانده  ین ا

 یح به تشر   یه،اروم  یاچه در  یزاختصاص دارد و ضمن طرح مسئله بحران آب در حوضه آبر   یقتحق  یات به کل

نوآور  یاتاهداف، فرض  یت،اهم م  های ی و  مبانپردازدی پژوهش  پ  ی نظر   ی. در فصل دوم،   یقاتتحق  یشینهو 

مرور شده و    ی آب  هاییرساخت اثرات ز  یابیو تعرق و ارز  یرمنابع آب، سنجش از دور تبخ   یریتمرتبط با مد

. فصل سوم به طور کامل به  گرددی پژوهش به دنبال پر کردن آن است، مشخص م  ین که ا  یقاتیشکاف تحق

استفاده، و چارچوب    وردم  یهافصل، منطقه مورد مطالعه، داده   ین. در ا پردازدیم   یقتحق  یشناسروش   یح تشر

  ی هاو در ادامه، ساختار مدل  شودیم  یانب  یلسبال به تفص  یتمالگور   یاجرا   یشده براداده توسعه   یپردازش ابر 

در    .اختصاص دارد  یج نتا  یل. فصل چهارم به ارائه و تحلگرددی ارائه م  یعل   یلتحل  یبرا  یتاپنل د  یاقتصادسنج 

حاصل   یج نتا  ینو همچن  یکشاورز   یدیکل  یهاشاخص   یزمان- یمکان  هاییلحاصل از تحل  هاییافته بخش،    ینا

قرار    ی مورد بحث و بررس  ی،ورو بهره   یدسدها بر مصرف آب، تول  یر سنجش تأث  ی برا   یون رگرس  ی هااز مدل 

نهاگیردیم در  پنجم ضمن جمع   یت،.  نت  یبندفصل  تمام    گیرییجهو  محدود  ها،یافته از  پژوهش    هاییت به 

 دهد.ی منابع آب ارائه م  یریتمد   هاییاستدر س  یبازنگر   یرا برا   یکاربرد  یشنهاداتاز پ  یاو مجموعه   تهپرداخ


